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Berline ka labas
prakses piemeérs

Dazi prominenti eksperti, kuri sevi uzskata par "guru"
siltumapgades joma Latvija, ilgstos$i parmet AS "Latvener-
go", ka ta izmanto dabasgazi centralizétaja siltumapgadé, un
aicina to nekavéjoties aizstat ar bioenergiju. Tac¢u $adi tiktu
apdraudétas ievérojamas investicijas, kas iegulditas bazes
elektrisko jaudu izveidé, nodrosinot valsts elektroapgadi ar
augsti efektivu kogeneraciju un sameéra tiru dabasgazes infra-
struktiiru. Sie "eksperti” savu viedokli pamato, atsaucoties uz
centralizéto siltumapgades sistému (CSS) attistibas pieredzi
citas Eiropas pilsétas, ipasi Skandinavija.

Arl més esam analizéjusi So pieredzi, un esam konsta-
téjusi, ka situacija nav tik viennozimiga. Pasa Eiropas sirdi,
Vacijas galvaspilséta Berlingé, Zviedrijas koncerna Vattenfall
AB (turpmak Vattenfall) meitasuznémums Vattenfall Weirme
Berlin AG (turpmak Vattenfall Wirme) savu nakotni saista
ar plasa meéroga gazes infrastruktaras izmanto$anu, siltum-
energiju un elektroenergiju razojot augsti efektivas kombine-
ta cikla gazes turbinu (CCGT - combined cycle gas turbine)
termoelektrocentralés (TEC). Kompanijas dekarbonizacijas
stratégija paredz, ka Berlines lielakajas termoelektrocentra-
lés visas oglu dedzinasanas iekartas lidz 2030. gadam tiks
aizvietotas ar CCGT energoblokiem. Sakotngji $ajas TEC
tiks izmantota dabasgaze, bet vélak to pakapeniski aizvietos
ar sintézes gazém, taja skaita biometanu un maisijumiem
ar iidenradi. S stratégija laus ievérojami samazinat siltum-
nicefekta gazu (SEG) emisijas Berlines siltumapgadé - lidz
2020. gadam par 52%, salidzinot ar 1990. gadu, lidz 2030. ga-
dam - par 70% un lidz 2040. - 2045. gadam pilniba dekarbo-
nizét siltumapgadi, vienlaikus saglabajot valstij tik nepiecie-
$amas augsti efektivas bazes elektribu generéjosas vienibas.

Sis piemérs apstiprina to lémumu pamatotibu, kas tika
pienemti, izstradajot Rigas pilsétas siltumapgades attistibas
vadlinijas. To, ko vaciesi (ne tikai Berliné, bet visa Vacija)
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dara tagad, més Riga istenojam jau $is tuksto$gades sakuma,
aizvietojot vietéjo cieto fosilo kurinamo (kadru) ar dabasgazi
un uzstadot jaunu CCGT energobloku razotné TEC-1. Ve-
lak atkartojam $o veiksmigu pieredzi arl razotné TEC-2, kas
musdienas ir lielaka CCGT elektrostacija Baltijas valstis.

Vel viena ierosme, ko varétu gut, analizéjot Berlines pie-
meéru, ir centralizéto siltumapgades sistému apvienosana un
paplasinasana. Vienota Berline, ko savulaik $kérsoja likteni-
gais Berlines muris, kura abas pusés daudzus gadus pasta-
véja dazadas politiskas iekartas ar atskirigu tehnologisko un
ekonomisko attistibas limeni, ir spilgts piemeérs tam, ka divu
pilsétas dalu saplusanas rezultata izveidojas liela megapole
(lielaka pilséta Eiropas Savieniba) ar augsti urbanizétu terito-
riju un sazarotu infrastruktiru. Lai gan kop$ Berlines miira
kri$anas ir pagajusi jau vairak neka 30 gadji, ari Sobrid ne visa
Berlines siltumapgades infrastruktara ir tehniski viendabiga
un apvienota. No 30 TWh lielas Berlines pilsétas siltumap-
gades ievérojama dala (68%) veél ir decentralizéta, apkurei
izmantojot dabasgazi (45%), naftas produktus (21%), elektri-
bu (6%), ogles (1%) un biokurinamo (1%). Paréjie 32% jeb
apmeéram 10 TWh ir centralizéta siltumapgade ar vairakam
siltumapgades zonam. Pédéjo gadu laika ir vérojama tenden-
ce §im siltumapgades zonam apvienoties un paplasinaties.

Vattenfall Wérme Berlin AG -
lielakais centralizétas siltumenergijas
piegadatajs Berline

Patlaban lielakais centralizétas siltumenergijas piegadatajs
Berliné ir Vattenfall Wirme Berlin AG. Uznémums apkalpo
32% no siltumenergijas tirgus Berling, kas pamata ir centra-
lizétas siltumapgades sistémas klienti. Vattenfall Wiirme pa-
redz lidz 2050. gadam paplasinat centralizétas siltumapgades
dalu lidz 50%, lai nodrosinatu sistémas modernizaciju un
tadéjadi sekmeétu ari klimatneitralitates mérku sasnieg§anu.
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Vattenfall Wirme nodarbojas gan ar siltum-
energijas razo$anu, gan ar tas iepirk§anu un
pardosanu, gan ar termoelektrostaciju un sil-
tumtrasu izbavi un ekspluataciju. Tas ari sniedz
pakalpojumus citiem uznémumiem, kuri dar-
bojas energétikas sektora. Uznémuma strada
1700 darbinieki. Katru gadu uznémums nodro-
$ina prakses iespéjas 72 jaunajiem specialistiem.

Berlines centralizéta siltumapgades sistéma
(1. att.) sastav no divam dalam - Rietumber-
lines CSS un Austrumberlines CSS. Vattenfall
Wiirme pieder ari devinas lokalas siltumapga-
des sistémas Berliné (Kopenick, Friedrichsha-
gen, Adlershof, Altglienicke, Buch, Mirkis-
chesViertel, BlankenburgerStrasse, GorschstrafSe,
SchulstrafSe).

Vattenfall Wiirme patérétajiem piedava vi-
dei draudzigu siltuma un aukstuma apgadi,

individualus energijas piegades risinajumus, 1. attéls. Vattenfall Wéirme piedero3a CSS Berliné (oranza krasa)

digitalus produktus u.c. Uznémuma stratégi-
ja paredz pilnigu dekarbonizaciju lidz 2040.
- 2045. gadam, atteik§anos no oglu izmanto-
$anas lidz 2030. gadam, sektoru apvieno$anu
(piemeéram, kogeneracijas staciju apvienosana
ar P2H (power-to-heat) tehnologijam un sil-
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leskats Berlines
centralizetaja
siltumapgades sistema

Berlines centralizétas siltumapgades sisté-
mas pirmsakumi mekléjami 20. gadsimta sa-
kuma, kad 1911. gada tika pienemts lémums
par Sarlotenburgas ratsnama (Rathaus Char-
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lottenburg) paplasinasanu. Jau 1912. gada pil- 2. attéls. Tris caurulu siltumapgades sistéma. 1 - turpgaita: siltumneséja plismas apkures vajadzibam;
séta saka darboties pirma centralizétas siltu- 2 - turpgaita: siltumneséja plismas karsta ddens sagatavosanai un gaisa kondicion&anas un
mapgades sistéma, kuras siltumtrasu kopéjais ventilacijas nodroinaanai (attéla atspogulota situacija tikai karsta iidens sagatavo3anai);

garums bija 800 metri.

Péc Otra pasaules kara politisku iemeslu dé]
Berliné saka attistities divas paralélas centralizétas siltumap-
gades sistémas. Berlines austrumu dala attistijas divu caurulu
siltumapgades sistéma: viena caurule turpgaita, nodrosinot
siltumneséja plismu karsta Gdens sagatavosanai un apkures
vajadzibam, un otra caurule atpakalgaita. Siltumneséja tempe-
ratlra turpgaita tika uzturéta atbilstosi argaisa temperaturai.

Savukart Berlines rietumu dala attistijas tris caurulu sis-
téma (2. att.): divas caurules turpgaita (viena - karsta tidens
sagatavoSanai un gaisa kondicionésanas un ventilacijas no-
dro$inasanai, otra - apkures vajadzibam) un viena kopé-
ja caurule atpakalgaita. Berlines rietumu dala, at$kiriba no
austrumu dalas, siltumenergijas piegadatajs nodrosinaja sil-
tumenergiju gaisa kondicionésanai un ventilacijai. Turpgaita
- ar siltumneséja plusmu karsta tdens sagatavo$anai un gaisa
kondicionésanas un ventilacijas vajadzibam - tika uzturéta
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3 - kopéja atpakalgaita

nemainiga siltumneséja temperatiira ap 110 °C. Tas tika da-
rits, lai nodro$inatu mazu caurulvadu diametru un nelielus
siltuma zudumus atbilstosi talaika Rietumberlines kritiskai
teritorijas un resursu ierobeZotibai. Savukart siltumneséja
temperatira turpgaitas plusma, ko izmantoja apkures vaja-
dzibam, tika uzturéta lidzigi ka divu caurulu centralizétas
siltumapgades sistéma atbilstosi argaisa temperatarai.

Katrai siltumapgades sistémai (CSS Berlines austrumos
un rietumos) bija sava vadibas telpa, ka arl energijas patérina
uzskaites sistéma. Austrumberlines iedzivotaji sanéma vienu
kopéju rékinu par karsto adeni un apkuri atkariba no dzivo-
jamas platibas, bet Rietumberlines iedzivotaji — divus atsevis-
kus rékinus par karsto adeni un apkuri atbilstosi patérétajam
siltumenergijas daudzumam.

Vél vairakus gadus péc Berlines mira krisanas pilsétas
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RobeZa starp Vattenfall Wirme
un siltumenergijas patérétaju

Siltumenergijas
patérétaju eka
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Pievieno3anas caurules

) Pieder Vattenfall Wdrme Pieder siltumenergijas

patérétajam
1. Individuala siltummezgla primarais kontiirs
2. Individuala siltummezgla sekundarais kontirs

3. attels. Siltumenergijas piegade patérétajam

siltumapgades organizacija tika istenota atseviski katra pilsétas
dala. Austrumberlines CSS parvaldija kompanija EBAG (Ener-
gieversorgung Berlin AG), bet Rietumberlines CSS - kompa-
nija BEWAG (Berliner Elektricititswerke AG). 2001. gada tika
pienemts lémums par EBAG un BEWAG apvienoSanu un
pardosanu koncernam Vattenfall, kas turpinaja centralizétas
siltumapgades sistémas modernizaciju atbilstosi jaunakajiem
tehniskajiem un energoapgades standartiem. Vattenfall Berli-
nes CSS investgjis vairak neka vienu miljardu EUR.

Veésturiski izveidotas siltumtrasu konstrukcijas, t.i., divu
cauru]u sistéma Berlines austrumos un tris caurulu sistéma
rietumos, ir saglabatas joprojam. Turpgaitas caurulvados
konceptuali nav mainijusas karsta siltumneséja plasmas
funkcijas (t.i., apkures vajadzibam, karsta adens sagatavosa-
nai, gaisa ventilacijai un kondicioné$anai) un siltumneséja
temperatara tapat tiek uzturéta nemainiga vai mainas atka-
riba no argaisa temperatiiras. Divu caurulu sistéma galapa-
térina sektora ir papildinata ar apsaiti (atsevisku kontaru),
lai turpgaitas siltumneséja plusmu varétu izmantot ari gaisa
ventilacijai un kondicionésanai.

4. attéls. Berlines centralizétas aukstumapgades sistémas aukstuma razotne
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Tabula. Siltumneséja temperatra turpgaita un atpakalgaita

Siltumnesejs (SS apgabals Temperatira, °C
Turpgaita apkurei Rietumi 80-110
Turpgaita karstam adenim Rietumi 105
Atpakalgaita Rietumi lidz 56
Il;:(p?(:'rt:t ;:’E'Lde?i’m) Austrumi lidz80 - 135
Atpakalgaita Austrumi lidz 56

Siltumneséja temperattra turpgaita un atpakalgaita atkari-
ba no Berlines centralizétas siltumapgades sistémas apgabala
(rietumi vai austrumi) un siltumneséja izmanto$anas vajadzi-
bam (apkurei vai karstajam Gdenim) atspogulota tabula.

Siltumenergijas nodosana patérétajam notiek caur indivi-
duala siltummezgla primaro konttru (vacu val. Hausstation)
un individuala siltummezgla sekundaro kontaru (vacu val.
Hausanlage) (3. att.), kas izvietoti patérétaja objekta (eka).

Individualais siltummezgls ir sadalits divas dalas. Viena dala
pieder Vattenfall Wirme, kas to uzstada un ekspluaté. Taja atro-
das turpgaita, atpakalgaita, siltumenergijas skaititajs, spiediena
un temperatiiras mérisanas un regulé$anas ierices, ka ari dre-
nazas un ventilacijas ierices. Siltummezgla otra dala pieder sil-
tumenergijas patérétajam, un ta savieno primaro kontiru ar se-
kundaro kontaru (3. att.). Rigas CSS, atskiriba no Berlines CSS,
siltumenergijas robeza starp siltumenergijas piegadataju un pa-
térétaju atrodas pie siltumenergijas patérétaja ékas aréjas sienas.

Centralizétas siltumapgades sistémas Berlines austrumos
un rietumos joprojam nav apvienotas, bet to vadiba tiek iste-
nota no vienas kopigas vadibas telpas. Berlines CSS siltumtra-
$u kopéjais garums ir aptuveni 2000 km, un ta nodrosina ar
siltumenergiju ap 1,3 milj. dzivojamo éku. Centralizétaja siltu-
mapgades sistéma ir uzstaditas 77 suknu stacijas.

Berlines centralizéta siltumapgades sistéma turpina attis-
tities un paplasinaties. Tas garums palielinas par 20 - 25 km
gada. Vidgjais ikgadéjais jaunpieslégto patérétaju skaits ir
25 000 un jaunpieslégto éku skaits — 500.

leskats Berlines
centralizetaja
aukstumapgadé

Vattenfall Wiirme darbina lielako centrali-
zéto aukstumapgades sistému Vacijas galvas-
pilséta. Sistémas tiklu garums ir 14 km, un ta
nodro$ina vélamo mikroklimatu pieslégtajas
ékas visa gada garuma. Kop$ 1996. gada auk-
stumapgades tehnologijas, ieskaitot aukstuma
razo$anas avotus un aukstumapgades tiklus,
ieguldits 46 milj. EUR.

Aukstumapgades centrala razotne atrodas
Potsdamas un Leipcigas laukumu apkaimé un
darbojas jau kops 1997. gada. Patlaban centra-
lizéti ar aukstumu tiek apgadati 10 000 biroji
un 1000 dzivokli.
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Aukstuma razosanai tiek izmantotas absorbcijas un kom-
presijas tipa aukstuma masinas. Aukstuma pamatslodze tiek
nodrosinata ar absorbcijas masinam. Kompresijas tipa auk-
stuma masinas nodrosina atlikuSo pieprasijumu péc aukstu-
ma vai tiek izmantotas brizos, kad absorbcijas masinas nav
darba. Pieméram, kad vasaras perioda tika apturéta Mitte
TEC, aukstumapgade tika nodrosinata ar kompresijas tipa
aukstuma masinam.

Pika stundas aukstuma neséjs ar caurpludi 5300 m*/h un
temperataru 6 °C tiek piegadats patérétajiem pa aukstumap-
gades tiklu. Atpakalgaita no ékam aukstuma neséjéjs uzsilst
lidz temperatarai 12 °C un atgriezas atpakal centralaja auk-
stuma razotné, kur tiek atdzeséts.

No ékam novadito siltumu (siltuma parpalikumus) dzesé-
$anas tornos dzesé ar udeni, ko papildina no pazemes urbu-
miem, kuri pieder Vattenfall Warme. Procesa rezultata siltu-
ma parpalikumi tiek novaditi atmosféra.

Liela pieprasijuma dé] centralizéta aukstumapgade ir pa-
plasinata pieckartigi. Pieméram, no 2003. gada lidz 2015. ga-
dam piesléguma aukstuma jauda tika palielinata 1,5 reizes jeb
no 33 MW lidz 44 MW, bet sarazotais aukstuma daudzums
palielinajas no 49 GWh lidz 60 GWh. Centralizétas aukstu-
mapgades sistémas galvenas prieksrocibas salidzinajuma ar
tradicionalo individualo dzesés$anas sistému ir aukstumap-
gades dro$ums, konkurétspéjigas izmaksas, nodrosinata
nemainiga temperatara telpa, vietas ietaupijums patérétaju
telpa.

Centralizétas siltumapgades un aukstumapgades caurul-
vadi ir izvietoti vienota kanala. Aukstumapgades caurules ir
izvietotas zem siltumapgades caurulém.

Siltumenergijas razosanas
avoti Berline

CSS siltumenergijas izstradei razo$anas avotos tiek iz-
mantots dazada veida kurinamais - dabasgaze, akmenogles,
biomasa, biogaze, mazuts, ka arl "atgutais siltums" (vacu val.
Abwirme, 5. att.). Saja joma dominé fosilais kurinamais - da-
basgaze, kuras Ipatsvars ir 70,3%, un akmenog-
les (20,7%). Tuva nakotné ir planots atteikties
no cieta fosila kurinama izmanto$anas. Ipatné-
jas CO, emisijas, razojot siltumenergiju centra-
lizétajai siltumapgades sistémai, ir 129 g/kWh.

Saskana ar 2019. gada datiem siltumener-
gijas izstradi Berlines centralizétajai siltumap-
gades sistémai nodrosina 88 Vattenfall Wiirme
termoelektrocentrales. RazoSanas avotu uzsta-
dita elektriska jauda ir ap 2 GW; siltuma jauda
- ap 5 GW. Apméram 90% no visa siltuma tiek
razots kogeneracijas elektrostacijas.

Dazi galvenie pilsétas siltuma avoti atro-
das Berlines austrumu dala (Mitte, Klingen-
berg, Buch, Lichtenberg un Marzan), bet dazi
(Reuter C, Reuter West, Moabit, Charlotten-
burg, Lichterwelde, Wilmersdord) - rietumu
dala (6. att.).

2014. gada aprili viens no §i raksta autoriem
(Olegs Linkevi¢s) apmekléja VGB PowerTech

2020/3

Biomasa
1,7%

Biogaze
0,3%

Kurinamais mazuts

Atgatais siltums (tvaiks) 0.8%

6,2%

Akmenogles
20,7%

Dabasgaze
70,3%

5. attels. CSS siltumenerdijas raZoSanai izmantotie energoresursi
(2019. gada dati)

e.V. asociacijas tehniskas grupas "Elektrostaciju ekspluata-
cijas optimizacijas tikls" (TG PGMON - Power Generation
Maintenance Optimization Network) sanaksmi, kuru kompa-
nija Vattenfall Wiirme organizéja termoelektrocentralé Mit-
te. Gan 2014. gada, gan citu sanaksmju ietvaros uznemosa
organizacija dalibniekus iepazistinaja ar elektroenergijas un
siltumenergijas razo$anu Berline.

TEC Mitte atrodas Spré upes dienvidu krasta. Lidz 1997.
gadam $eit darbojas Vacijas Demokratiskas Republikas laika
baveta dabasgazes un mazuta TEC, bet 1997. gada eksplua-
tacija tika nodots jaunais kombinéta cikla dubultbloks, kuru
veido divas firmas Alstom ($obrid GE) gazes turbinas GT 13
E2, Steinmiiller vertikala tipa siltuma utilizacijas katli un vie-
na tvaika turbina. Energobloka elektriska jauda ir 460 MWe,
siltuma jauda - 240 MWt (TEC kopéja siltuma jauda ir 680
MW1). Pateicoties augstam jaudas izmanto$anas koeficien-
tam, stacija ik gadu sarazo ap 2,2 TWh elektroenergijas un
2,0 TWh siltumenergijas, ko piegada ari valdibas un admi-
nistrativam ékam Berlines centra (7. att.).

B Akmenogles

Buch -
74T B Branogles
Gaze
B Naftas produkti
Reuter West Moabit
750 MWt 235 MWt
| Mitte
R. 670 MWt Lichtenberg
euter MWt
225 MWt Charlottenburg 2050
u 22l m Klingenberg
Wilmersdorf 680 MWt
285 MWt
Lichterfelde
440 MWt

6. attels. Vattenfall Wairme lielako enerdijas razosanas avotu izvietojums Berliné
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Foto: 0. Linkevics

9. attels. Oglu elektrostacijas Reuter C (a) un Reuter West (b)
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Kops 1975. gada Rietumberlines vésturiska-
ja rajona Sarlotenburga-Vilmersdorfa (Char-
lottenburg-Wilmersdorf) darbojas elektrosta-
cija Charlottenburg (8. att.), kura ir uzstaditas
tris Brown Boveri & Cie gazes turbinas GT13C
ar elektrisko jaudu 70 MW (katra). Utilizaci-
jas katlos ir paredzéta siltumenergijas iegu-
$ana. Tadejadi Charlottenburg TEC jauda ir
210 MWe / 295 MWt. Vattenfall Wiirme $aja
termoelektrocentralé plano gazes turbinu no-
mainu.

Péc Otra pasaules kara Rietumberlines pir-
mais mérs bija Ernsts Reiters (Ernst Rudolf
Johannes Reuter), kur$ izpelnijas daudzu pilse-
tas iedzivotaju cienu. Pirmajos péckara gados
vin$ veicinaja Rietumberlines infrastruktaras
atjaunosanu. T3, 1949. gada 1. decembri tika
atjaunota kara laika iznicinata elektrostaci-
ja Spandavas (Spandau) rajona. Péc Reitera
naves 1953. gada elektrostacija tika nodéveéta
vina varda. Reuter C bija pilsétas lielaka ar ak-
menoglém darbinama termoelektrocentrale,
kura 50 gadus pilsétas iedzivotajus nodros$inaja
ar elektroenergiju un siltumu. 2019. gada oglu
izmanto$ana Reuter C (9a. att.) tika partraukta,
un patlaban turbinas darbinasanai tiek izman-
tots tvaiks no atkritumu dedzinasanas rapni-
cas. Sobrid $ siltuma avota jauda ir 36 MWe
/63 MWt.

Netalu no Reuter C atrodas lielaka un mo-
dernaka ar akmenoglém darbinama termoelek-
trocentrale Reuter West (9b. att.). Divi identiski
akmenoglu kogeneracijas energobloki eksplua-
tacija tika pienemti attiecigi 1987. un 1988.
gada. Elektrostacijas kopéja elektriska jauda ir
564 MWe, siltuma jauda - 878 MWt, kurinama
izmanto$anas koeficients — virs 80%. Lai sama-
zinatu SEG emisijas, kompanija paredz §is elek-
trostacijas slég$anu lidz 2030. gadam.
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Elektrostacija Moabit (10. att.) ir viena no
vecakajam elektrostacijam pilséta. Tas pirm-
sakumi ir meklgjami 1900. gada. Saja elek-
trostacija elektribas raZo$anai izmantoja vienu
no pirmajiem iek$dedzes dzinéjiem, bet kop$
1923. gada saka dedzinat akmenogles. 1987. -
1989. gada tika veikta termoelektrocentrales
rekonstrukcija, kuras rezultata vecie oglu katli
tika aizvietoti ar jaunu cirkuléjosa verdosa sla-
na energobloku. Kops 2013. gada Moabit TEC
ir uzsakta biomasas lidzdedzinasana. Bioma-
sas Ipatsvars kurinama bilancé var sasniegt pat
40%; termoelektrocentrales jauda ir 140 MWe
/ 240 MWt.

Miirkisches Viertel (11. att.) ir salidzino$i
jauna biomasas kogeneracijas elektrostacija,
kuru kompanija Vattenfall Wirme ekspluata-
cija pienéma 2014. gada. Elektrostacijas elek-
triska jauda ir 5 MW, siltuma jauda - 26 MWt.
Ta ir praktiski vieniga biomasas elektrostacija
Berling, kura jau sakotnéji tika projektéta bio-
masas (Skeldas) dedzinasanai.

Attistibas perspektivas

Kompanijas Vattenfall Wirme  attistibas
stratégiju nosaka svarigs mérkis — panakt pil-
nigu energijas razo$anas dekarbonizaciju lidz
2040. - 2045. gadam. Si iecere tiks istenota
pakapeniski, izvirzot konkrétus istermina un
ilgtermina mérkus. Pirmaja posma lidz 2021.
gadam (12. att.) kompanija plano samazinat
SEG emisijas par 52%. Lai to panaktu, ir uz-
sakta branoglu (lignita) TEC Klingenberg un
akmenoglu TEC Reuter C slég$ana un jau-
nu kombinéta cikla energobloku izbave TEC
Lichterfelde un TEC Marzan.

Pirmais solis cela uz 2021. gada dekarbo-
nizacijas mérku sasniegSanu bija termoelek-
trocentrales Lichterfelde rekonstrukcija 2014.
- 2016. gada (13. att.). Pamatideja bija tiesi
ta pati, ko savulaik realizéja AS "Latvenergo",
veicot Rigas TEC-1 un TEC-2 rekonstrukciju.
Ari vacie$i pienéma lémumu tris tvaika cikla
energobloku ar kopéjo jaudu 450 MWe / 720
MWt vieta uzbavét vienu jaunu kombinéta
cikla energobloku ar jaudu 300 MWe / 230
MWt. Rekonstrukcijas rezultata tika panakts
elektriskas un siltuma jaudas attiecibas uzla-
bojums no 0,625 lidz 1,364, kurinama izman-
tosanas koeficienta palielinajums lidz 85%,
NO_ un CO, emisiju samazinadjums. Projekta
galvenais uznémeéjs bija Iberdrola Engineering,
kas vadija ari Rigas TEC-2 pirma energobloka
celtniecibu. Kombinétajam ciklam tika izve-
leta kompanijas General Electric iepriekséjas
paaudzes gazes turbina 9FA un firmas Doosan
Skoda Power tvaika turbina. Sada iekartu razo-
taju kombinacija ir arl Rigas TEC-2.
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€0,emisijas Berlines pilseta, milj. t

Galvenokart decentralizétas

11. attels. Biomasas termoelektrocentrale Mrkisches Viertel

. Citas nozares Berliné (transports, ripnieciba, iedzivotaji)
Energétikas sektori (citi)
W7 Energétika Vattenfal]

i

1

1« Branog|u TEC Klingenberg slég3ana

: * Jauna kombinéta cikla TEC Lichterfelde
: * Jauna kombinéta cikla TEC Marzahn

1 * Akmenoglu TEC Reuter C slég3ana

(Berfin acc. BEK 16,4)

Planots samazinajums Sakuma punkts
lidz 2021 2021

12. attéls. Istermina O, emisiju samazinasanas mérki Berliné
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siltumapgade un aukstumapgade

Foto: 0. Linkevics

14. attéls. Jaunais kombinéta cikla energobloks Marzan TEC

Reuter (West)

* Siltuma akumulacija
* Jauna tvaika turbina
* Novaditais siltums no
turbinam, utilizéjot
pilsétas atkritumus*®

* Novaditais siltums no
dimgazem, utilizéjot
pilsétas atkritumus*

© Siltumsiiknis (notekadens)
* Hibrida P2H/Gazes TEC
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Charlottenburg
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Wilmersdorf
* Hibrida P2H/Gazes TEC
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15. attels. Genergjodo avotu attistibas perspektivas Berliné
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[ Nafta
Gazes TEC
Gazes UK

W Taiks

Siltums no Skiroto pilsétas

. atkritumu utilizacijas*
Dimgazes no $kiroto pilsétas
atkritumu utilizacijas*
Siltumskni

| 20
[ Biomasa
I Bioella

Nakamais solis ir termoelektrocentrales
Marzan jaunais kombinéta cikla energobloks.
Elektrostacijas bavnieciba, kas uzsakta 2017.
gada, ir koncerna Siemens viens no svarigaka-
jiem projektiem pédéjo gadu laika. Projekta
lozungs ir "No Berlines Berlinei", jo kombinéta
cikla energobloka gazes turbina SGT5-2000E
tiek izgatavota koncerna Siemens rupnica Ber-
lin-Moabit. Ari paréjie komponenti tiek izga-
tavoti Siemens rapnicas Vacija 200 - 300 km
attaluma no Berlines: tvaika turbina SST-800
- Gerlica, elektriskais generators SGen-100A
- Erfurteé, transformatori - Drézdené. Kad
projekts tiks pabeigts, termoelektrocentrales
elektriska jauda bus 270 MW, siltuma jauda -
230 MW, bet kurinama izmanto$anas koefi-
cients - virs 90%. Kad viens no $is publikacijas
autoriem (Olegs Linkevi¢s) 2019. gada nogalé
apmekléja Marzan staciju, energobloka mon-
tazas darbi tuvojas nosléegumam un drizuma
bija paredzéti ieregulésanas darbi (14. att.).

Ilgtermina (15. att.) lidz 2030. gadam ir
paredzéts SEG emisijas samazinat par 70%,
salidzinot ar 1990. gada emisijam. Patlaban
notiek prieksizpéte, lai noteiktu konkre-
tus pasakumus §1 mérka sasnieg$anai. Dazi
no projektiem jau ir identificéti. Pieméram,
Reuter West elektrostacija ir paredzéts pilniba
partraukt oglu izmanto$anu, to aizvietojot ar
gazes kogeneraciju, $kiroto pilsétas atkritumu
dedzinasanu, elektriskiem katliem un siltum-
stikniem. Saja stacija ir paredzéts uzstadit ari
siltuma akumulatoru. TEC Charlottenburg ir
paredzéts nomainit gazes turbinas un turpinat
dabasgazes izmantoSanu. TEC Wilmersdorf
naftas produktu izmanto$ana tiks aizstata ar
P2H risinajumiem (elektriskie katli un siltum-
stikni) un gazes kogeneraciju. TEC Moabit tiks
uzstadits jauns biomasas katls, un taja izman-
tos geotermalo energiju un bioellu kombinaci-
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siltumapgade un aukstumapgade

ja ar iek§dedzes dzinéjiem.
Paréjas posma lidz pilnigai dekarbonizacijai
ir paredzeéts izmantot dabai draudzigako fosilo

kurinamo (dabasgazi), ko nakotné aizvietos ar
alternativu gazi (biometans, adenradis). Lidz

2040. - 2045. gadam Vattenfall Wirme plano Brunogles
sasniegt ambiciozu mérki - pilniba dekarboni- Akmenogles
(vecas TEC)

zét siltumapgadi (16. att.). Sis stratégijas stir-
akmens ir Power-to-Gas jeb P2G (elektribas Gaze
parveido$ana gazé, pieméram, idenradi, ko (vecas TEC)
paredzéts iegut elektrolizes procesa). Papildus

tam, ir paredzéts izmantot P2H tehnologijas,

geotermalo un saules energiju ar sezonalu sil-

tuma akumulaciju.

1990
Atzinas un ieguta
pieredze

@ <-70% <-100%

Augsti Aizvietot fosilo gazi ar:
efektivas * Power-to-gas/idenradis
gazes TEC Prieksizpéte * Latentais siltums (ripnieciba)
un P2H * Power-to-heat (elektriskie katli

un lielie siltumsakni)
* Geotermalais siltums

 Saules kolektoru siltums
Sezonala siltuma

v
—

akumulacija
2020 2030 2040 — 2045

16. attéls. Istermina O, emisiju samazinasanas mérki Berliné

Analizgjot Berlines pieméru, tika guta teorétiska pieredze
un apstiprinajums tam, ka pareizi virzities dekarbonizacijas
cela un sasniegt klimatneitralitates mérkus pilsétas centra-
lizétas siltumapgades joma. Sai virzibai jabiit pakapeniskai,
pardomatai, bez spontaniem risinajumiem, lai ar iespéjami
zemakam investicijam un konkurétspéjigakam izstradatas/
piegadatas energijas izmaksam nodro$inatu videi draudzi-
gu energoapgadi un netiktu apdraudéts energoapgades dro-
$ums.

Galvenas atzinas par Berlines siltumapgades sistému:

+ Pakapeniska atteikSanas no fosila kurinama ar lielu CO,
emisiju faktoru (ogles) lidz ta pilnigai aizvieto$anai ar videi
draudzigako fosilo kurinamo (dabasgazi), kurinama portfela
paplasinasana ar CO, neitraliem kurinama veidiem (piemé-
ram, biomasu), ka ari atguta siltuma izmantosana;

« Nakotnes perspektiva paredz dabasgazes aizvietoSanu ar
alternativu gazi, t.sk. biometanu un adenradi;

« Dabasgazes kogeneracijas elektrostaciju saglabasana, li-
dzeklu piesaiste kogeneracijas elektrostaciju modernizacijai,
aprikosanai ar tehnologijam, kuras palielina raZosanas avota
elastigumu un efektivitati (pieméram, siltuma akumulacija,
siltumsiikni) un samazina vajadzibu péc apkopes;

« Tehnologiju piesaiste, kas nodrosina lielaku atjaunigo ener-
goresursu izmanto$u siltumenergijas razo$ana, pieméram,

Informadijas avoti

7)http://www.verenum.ch/Dokumente/PLH-FW_V1.2.pdf

P2H tehnologija siltumenergijas razo$anai un lieka parpali-
kuma siltuma atg$ana no rapnieciskiem procesiem;

o Lidzeklu piesaiste siltumapgades sistémas paplasinasanai
un modernizacijai.

Lidzigi Berlinei, ar Rigas CSS butu lietderigi nakotneé sa-
glabat augsti efektivas CCGT iekartas gan Daugavas labaja
krasta (Rigas TEC), gan kreisaja krasta (Imantas TEC), ap-
vienojot abu krastu tiklus. Nakotné, attistoties gazes infra-
struktarai Latvija, der paredzét alternativu gazu (biometans,
udenradis) lielaku ipatsvaru. Biomasas izmanto$anu var pa-
redzét vietas, kur siltumapgadi nenodros$ina augsti efektivas
kogeneracijas stacijas, un pamata tikai tidens sildkatlos. No-
teiktas vietas var paredzet lieljaudas siltumstknu izmanto$a-
nu. lespéjama plasaka siltuma akumulacijas sistému izman-
toSana - ne tikai TEC-2, bet ari TEC-1 un Daugavas kreisa
krasta siltumavotos.

Sadarbiba ar asociaciju VGB PowerTech.E.V. tika ieguta
veértiga un interesanta informacija par uznémumu Vattenfall
Wiirme Berlin AG un Berlines siltumapgades sistému. Raksta
autori pateicas Markusam Vitam (Markus Witt), kompanijas
Vattenfall Wirme Berlin AG viceprezidentam pamatlidzeklu
vadibas jautajumos, un Klemensam Kirstedteram (Klemens
Kirstaedter) no Vattenfall Wiirme Berlin AG. B3

14) hitps://xn--wrme-loa.vattenfall.de

1) https://www.berlin-partner.de/fileadmin/user_upload/01_chefre-
daktion/02_pdf/03_meta/32/berlin-to-go/Berlin-to-go_2019-04_
en.pdf

2) https://www.windnode.de/en/partners/vattenfall-europe-
waerme-ag/

3) Vattenfall prezentacija "Heat, directly from the supplier. For our city.
For our future’, 2019.

4)Vattenfall prezentacijas "Herzlich Willkommen im HKW Mitte"
materiali.

5) M. Viita prezentacijas "Decarbonization of District Heating in Berlin.
One milestone towards "Fossil free living within one Generation™"
materiali.

6) Vattenfall informativais materials "Warme fur Berlin".
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8)https://books.google.de/books?id=KPotGhy-GUgC&printsec=frontc
over&hl=de#v=onepage&q&f=false

9)Vattenfall informativais materials "Unser Ziel: Klimaneutrale Warme
fur Berlin”.

10) http://basrec.net/wp-content/uploads/2015/01/Booklet-
3-District-Cooling.pdf

11) https://xn--wrme-loa.vattenfall.de/femw96(3%A4rme/
femnk96(3%A4lte-berlin

12) https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-
projects/files/projects/documents/ecoheatcool_more_district_cool-
ing_in_europe.pdf

13) Vattenfall dokuments "Technische Anschlusshedingungen fiir den
Anschluss an das Wérmenetz', 2019.

15) https://group.vattenfall.com

16) https://powerplants.vattenfall.com

17) hitps://new.siemens.com/global/en/products/energy/references/
marzahn-power-plant.html

18) https://www.tagesspiegel.de/berlin/fernwaerme-wenig-rein-
stecken-viel-rausholen-die-effizienz/1143724.html#!kalooga-20590/
Stein

19) https://www.stadtentwicklung.berlin.de

20) https://snapshotsfromberlin.com/2013/09/04/district-heating-
in-berlin/

21) https://www.power-technology.com/projects/lichterfelde-
combined-heat-and-power-plant-berlin/

22) http://globalenergyohservatory.org/geoid/44331
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