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Udenradis, visizplatitakais kimiskais elements Visuma, ir ari universala degviela, ar kuras strauju ienak3anu visos
energétikas nozares segmentos jau netala perspektiva saistas gan Eiropas Savienibas (ES), gan citu pasaules regionu
tautsaimniecibas ilgtspéjas un dekarbonizacijas ceribas. Udenradis ir daudzpusigi izmantojams energoresurss,
un musdienas pieejamas tehnologijas lauj to razot, uzglabat, parvietot un lietot visdazadakajos veidos. To var
transportét, lidzigi ka dabasgazi, pa caurulvadiem vai saskidrinata veida ar tankkugiem. To var izmantot gan
majsaimniecibu un rapniecibas objektu energoapgadei, gan dazadu satiksmes nozares segmentu — autotransporta,

jaras transporta un pat aviotransporta "zalinasanai”.

Udenradis tuvplana

Udenraza ieguve péc avota iedalama 3adi:
o uz fosila kurinama, pamata akmenoglém, balstita tdenra-
7a razo$ana ('pelékais" adenradis);
« uz fosila kurinama balstita tdenraza razosana apvienoju-
ma ar oglekla uztverSanu un uzglabasanu (carbon capture
and storage — CCS), ka ari idenraza razo$ana no dabasgazes
un kodolenergijas ("zilais" adenradis);
o uz visa veida atjaunojamiem energoresursiem (AER)
balstita Gdenraza razo$ana ("zalais" adenradis).

ENERGIJA UN PASAULE

Gan "peléka" un "zila", gan ari "zala" adenraZa razo$anu
ietekmé dazadi tehniski ekonomiskie faktori; batiskakie no
tiem ir resursu cenas un kapitala izmaksas. Salidzinajumam
var minét: "zila" adenraza razo$ana no dabasgazes resursu
izmaksas veido no 45% lidz 75% no visam razo$anas izmak-
sam. Zemas resursu cenas ar dabasgazi bagatos regionos,
pieméram, Tuvajos Austrumos, Krievija un Ziemelamerika,
rada attiecigi zemakas "zila" adenraZa razo$anas izmaksas un
padara to potenciali konkurétspéjigaku, savukart salidzinosi
augstakas dabasgazes cenas tas vésturiska importa regionos
(Japana, Koreja, Kina un Indija) padara "zila" adenraza loka-
lu razo$anu ekonomiski mazak pievilcigu.
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Daudzos pétijumos izteiktas visai optimistiskas prognozes
par to, cik liels tdenraza ipatsvara pieaugums pasaules un ES
energétika sagaidams lidz $a gadsimta vidum. DaZos pat mi-
néts, ka laika perioda no 2030. lidz 2050. gadam "zala" adenra-
zaipatsvars ES valstu gazveida kurinama patérina varétu veidot
ap 10%. Tomér patlaban "zala" adenraZa razo$anas izmaksas
vel ir augstas, ka ari trakst citu atjaunojamo energoresursu
tada apjoma, kas nepiecieS$ams tdenraza masveidigai un ne-
partrauktai razo$anai. Tie$i no $is problémas operativa un eko-
nomiska risinajuma ir atkariga adenraza energétikas nakotne.

Musdienas katru gadu pasaulé tiek sarazoti aptuveni 120
miljoni tonnu tdenraza; no tam divas tre$dalas ir tirs tdenra-
dis un viena tre$dala — tdenradis sajaukuma ar citam gazém.
Saskana ar Starptautiskas Energetikas agentaras (The Interna-
tional Energy Agency - IEA) datiem globalas idenraza izstra-
des potencials atbilst 14,4 eksajouliem gada, kas ir aptuveni 4%
no kopéja pasaules energijas patérina.

Ap 95% no visa pasaulé pieejama udenraza Sobrid sarazo
no dabasgazes un akmenoglém, bet aptuveni 5% rodas ka hlo-
ra razo$anas blakusprodukts elektrolizes
procesa. Dzelzs un térauda rapnieciba
izdalita "koksa krasns gaze" ari satur ie-
vérojamu udenraza ipatsvaru, un dala
no ta tiek atgata. Savukart no atjaunoja-
miem energijas avotiem tiek razots pavi-
sam neliels adenraza daudzums - tikai
0,1%, tomér energétikas vizionari cer, ka
situacija bus mainijusies jau $1 gadsimta
vida.

Politiskas planosanas dokumentos,
pieméram, ES dalibvalstu nacionalajos
energétikas un klimata planos laikpos-
mam lidz 2030. gadam, galvenais uzsvars
nereti tiek likts uz "zalo" tdenradi, proti,
tiem resursiem, kuru raZo$ana izmanto
no AER gito elektroenergiju. Tomeér jau-
tajums par to, cik lielas jaudas nepiecie-
$amas udenraza razo$anai rapnieciskos
apjomos, pagaidam vel ir atklats. Tikai
retais pétijums vai politiskas planosanas
dokuments ietver konkrétos skaitlos iz-
teiktas prognozes. Vienlaikus, ES energe-
tikas nakotnes vizija tdenraza razosanas
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nologiskas, pieméram, elektrolizes iekar-
tu, uzstaditas jaudas. Pédéja desmitgadé
$o jaudu apjoms pasaulé ir palielinajies,
tomer ne tik strauji un batiski, ka tika
gaidits. Tas gan neliedz izteikt prog-
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nozes, ka elektrolizes iekartu joma, lidzigi ka elektromobilu ra-
Zo$ana, laika no 2040. lidz 2050. gadam izmaksas varétu sama-
zinaties uz pusi (no apméram 840 ASV dolariem par uzstaditas
jaudas kilovatu (kW) $odien, lidz apméram 400 dolariem par
kW 2040. gada).

Tas nozimé, ka pareja uz plasaku adenraza energijas izman-
toSanu nevar notiktisa termina. Daudzas valstis nepiecieSamiba
péc jaunas piegades infrastruktiras var krietni piebremzét vai
pat ierobezot udenraza izmantosanu ari vidéja termina, tapéc
udenraza energétikas "universalizacija" tuvakaja laika nebatu
jauzskata par panaceju. Sadedzinot adenradi, neizdalas oglekla
dioksids (CO,), tadéjadi jebkura apjoma Gidenraza pievienosa-
na dabasgazei parvades vai sadales tiklos radis zemaku CO, iz-
mesu daudzumu galapatérina sektora. Ja tdenradis tiek razots
maksimali efektivi - vai nu tidens tvaika katalitiskaja konversija
ar metanu (steam methane reformation — SMR) kombinacija ar
CSS, vai elektrolizes procesa, izmantojot atjaunojamos energo-
resursus, — batiski samazinas ari CO, emisijas energijas razo-
$ana. Daudzviet Eiropa ir vésturiski izbaveéti plasi dabasgazes

> 50%
elektroenergija
(kopa)

2016
“Zalais” Gdenradis

2050
. Elektroenergijas (bez denraza)

Citi energoresursi

Optimalais planotais "zala" idenraza un elektroenergijas ipatsvars globalaja energétika (2016, 2050, %)

10877
5107
2455
1765
1321
2000 4000 6000 8000 10000 12000

(0, emisijas atseviskas valstis un emisiju intensivos sektoros (2018, Mt)

ENERGIJA UN PASAULE

Avots: IRENA, 2019

Avots: Wood Mackenzie



energoresursi

Avots: Toshiba

&+

Skabeklis

Udenradis

Membrana

e

H+

H*
Anods
2H,0 = 0, + 4H" + 4e°

Katods
4H* + 4e — 2H,

Udenraza razosanas procesa (elektrolize) no AER principiala shéma

parvades un sadales tikli, un, lai nakotné nebutu jaatsakas
no Siem veértigajiem aktiviem, nopietni japéta dabasgazes un
udenraza vienlaiciga parvade, sadale un izmantosana.

Tiesa, $obrid globalas iidenraza energétikas lielakie spéle-
taji ir teju vienigie, kas nav nakusi klaja ar nozares attistibas
prognozém vidéja un ilga termina, jo vél nesen par adenraza
energétikas attistibas planiem tik visparigas kategorijas ka
patlaban neviens neaizdomajas (vismaz diskusijas par pilni-
gu dabasgazes aizstaSanu ar denraza resursiem vai autono-
mu transnacionalu adenraza piegades infrastrukturu Eiropa
ir aizsaktas vien pédéja laika). Politiska neskaidriba par to,
vai adenraza razo$anas industrija Eiropa atradisies vieta arl
"zilajam" tdenradim, pasreizéjos udenraza tirgus liderus at-
tur no prognozu izteikSanas.
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Udenraza degvielu izmanto ari upju transporta
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UdenraZa nozares
izaicinajumi un iespéjas

Analizéjot denraza energétikas izaicinajumus tuvakajas
desmitgadeés, IEA un Starptautiskas Atjaunojamo energore-
sursu agenttras (IRENA) eksperti ir definéjusi ¢etrus nozi-
migakos tas attistibu kavéjosos faktorus, no kuru savlaicigas
un efektivas parvaré$anas liela meéra bus atkariga udenraza
ka universala energoresursa plasaka izmantos$ana ka Eiropa,
ta pasaulé:

« udenraza razo$ana no zema oglekla satura energijas paslaik
ir darga: tas izmaksas uz vienu energijas vienibu 1,5 lidz 5 rei-
zes parsniedz dabasgazes izmaksas. Pasreizéjiem labakajiem
udens elektrolizes procesiem ir 70-80% efektivitate, tapéc,
lai iegtitu 1 kg adenraza (kura Ipatnéja energija ir 143 MJ/kg
jeb aptuveni 40 kWh/kg), nepieciesamas 50-55 kWh elektro-
energijas. Ja lidz 2030. gadam adenraZa raZoSanas izmaksas
no AER samazinatos par 30%, tas pavertu iespéju atrakai un
rentablakai "zala" adenraza razo$anai industrialos apmeéros;

« udenraza infrastruktaras attistiba, ipasi autotransporta uz-
pildei, notiek loti léni, un tas kavé plau adenraza izmanto-
$anu $aja joma. UdenraZa cenas patérétajiem ir tiesi atkarigas
gan no degvielas uzpildes staciju skaita, gan no ta, cik biezi
tas tiek izmantotas, cik daudz Gdenraza tiek piegadats diena
un no kada avota tas iegats. Lai $o problému risinatu, iespé-
jams, bus nepieciesama ne tikai lokala vai nacionala, bet arl
parrobezu limena plano$ana un koordinacija;

« musdienas udenradi gandriz pilniba razo no dabasgazes
un akmenoglém. Industriala adenraza razo$ana pasaulé no-
rit jau tagad, tomér tas rezultata CO, emisiju apjoma bilance
ir nevis neitrala vai negativa, bet pozitiva. Vel vairak - loti
augsta (lidzvertiga, pieméram, Indonézijas un Lielbritanijas
kopéjam gada CO, emisijam). Lai izmantotu Gdenraza razo-
$anas potencialu cela uz klimatneitralitati, ir nepiecieS$ams
domat par lieljaudas CSS tehnologiju izmanto$anu, jo bez
tas "zilais" tdenradis (razots no dabasgazes, nevis atomelek-
trostacijas (AES)) klimatneitralitates mérku sasniegsanu tu-
vinat nevar;

o vienotu starptautisku ekspluatacijas
un logistikas standartu trakums iero-
bezo "zala" adenraza nozares attistibu.
Valstu valdibam un tdenraza industri-
jas lobijam batu jaapvieno spéki, lai no-
dro$inatu, ka pasreizéjais nacionalais
reguléjums nerada nevajadzigus $kers-
lus ieguldijjumiem udenraza energéti-
ka nakotné. Noteikti vélams izstradat
vienotus starptautiskos standartus, kas
aptvertu lieljaudas adenraza razosanas,
parvades, uzglabasanas un galapatérina
drosibas minimalas prasibas.

IEA un IRENA pétijumos iezimeéjas
arl Cetri iespéjamie attistibas virzieni,
kas lautu udenraza nozarei jau vidéja
termina sasniegt labakus izaugsmes
raditajus. Sie virzieni varétu palidzét
sasniegt nepiecieSamo izmantoSanas
meérogu, lai samazinatu izmaksas un
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riskus valstim un komercialajam sek-
toram. Lai ari katram attistibas virzie-
nam ir definéts savs mérKkis, visi Cetri ir
cie$i saistiti un faktiski nevar pastaveét
izoleti:

o nepiecieSams padarit kravas ostas
par udenraza izmanto$anas "nervu
centriem". Musdienas visa pasaulé,
pieméram, Ziemeljura Eiropa, Persijas
li¢a piekrasté, Ziemelamerika un Kinas
dienvidaustrumos, uz fosila kurinama
bazes ieguta udenraza razoSanas jau-
das parsvara ir koncentrétas piekrastes
rupniecibas zonas. Mudinot razotnes
pariet uz tiraku adenraza razo$anu, tik-
tu samazinatas kopéjas udenraza ener-
gétikas "zalinaganas" izmaksas. Sie lielie
udenraza piegades avoti var tikt plasak
izmantoti arl kugu un kravas automasi-
nu degvielas uzpildes joma;

o udenraza logistika, jo ipasi Eiropa,
nepiecieSsams balstities uz eso$o infra-
struktfiru, pieméram, dabasgazes par-
vades un sadales tikliem. Udenradim
aizstajot tikai 5% no valstu dabasgazes
piegades apjoma, ievérojami palielina-
tos pieprasijjums péc udenraza un sa-
mazinatos ta izmaksas;

o Gdepraza izmantoSanu jastimulé
ari sauszemes transporta — ipadi sma-
go auto parvadajumu un sabiedriska
transporta sektoros. Smagie auto ar
lielu ikgadéjo nobraukumu un auto-
busi, kas ikdiena parvada pasazierus
un preces gan pilsétas, gan starppilsétu
un starpvalstu marsrutos, var padarit
udenraza transportlidzeklus konkurét-
spéjigakus;

« udenradim jaiet saskidrinatas dabas-
gazes (SDG) pedas.

ES lielaka "zala" udenraza eksperimentala raZotne saka darbu 2019. gada novembri Linca, Austrija

Globala sagkidrinatas dabasgazes
tirgus veiksmigas izaugsmes pieredzi efektivi jaizmanto,
veidojot globalas idenraza tirdzniecibas platformas.

"Zilais" un "zalais" tdenradis:
vai nakotne pieder abiem?

Analizéjot udenraza energétikas izaugsmes imperativus,
biezi tiek uzsvérts, ka nepiecie$ams izmantot adenraza razo-
$anas avotus ar salidzino$i zemaku CO, intensitati. Der ari
tie avoti, kuru CO, intensitate ir augstaka, ja vien to var sa-
mazinat ar kadu ipasu tehnologiju, pieméram, CCS, palidzi-
bu. Lidz ar to "zilajam" jeb no dabasgazes razotajam udenra-
dim nakotnes energétikas konjunktira varétu atrasties vieta
vien tad, ja visas razo$anas jaudas tiktu papildinatas ar CCS

' Piemeéram, IAFA Toolkit on Nuclear Hydrogen Production
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iekartam. Protams, tas rada daudzus jautajumus saistiba ar
§1 briza "zila" udenraza razotnu konkurétspéjas saglabasanu,
jo parasti $ajas razotnés udenradis nav galvenais razosanas
produkts, bet gan blakusprodukts vai tehnologiska procesa
parpalikums.

Saskana ar Starptautiskas Atomenergijas agentaras (The
International Atomic Energy Agency — IAEA) datiem, raugo-
ties no CO, emisiju skatpunkta, "zila" Gdenraza razosana no
dabasgazes $obrid tiesam ir problematiska, jo SMR procesa
izdalas apmeéram 10 kg CO, uz 1 kg tdenraza un $is dau-
dzums dubultojas, ja tdenraza ieguvei izmanto akmenoglu
gazifikacijas tehnologiju.

Butiski, ka IAEA materialos' uz "zila" idenraza razo$anas
avotiem attiecinata ari kodolenergija, ar kuras palidzibu var
sarazot udenradi ne tikai lielos daudzumos, bet ari par sali-
dzinosi zemam izmaksam un bez CO, emisijam.

ENERGIJA UN PASAULE
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Dabasgazes infrastruktiras elementu piemérotiba iidenraza izmanto3anai

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas janem véra, piene-
mot lémumu par tdenraza razoSanu AES, ir atomreaktora
uzstadita jauda. Reaktori ar lielaku uzstadito jaudu (800 MW
un vairak) ir piemérotaki vienlaicigai elektroenergijas un lie-
lu Gidenraza apjomu razosanai, savukart, mazakie un modu-
larie reaktori ir piemérotaki udenraza razo$anai atseviski.

TAEA eksperti, sadarbiba ar citu jomu specialistiem, ir iz-
stradajusi digitalo riku HydCalc, kas lauj aptuveni aprékinat
izmaksas tdenraza razo$ana, izmantojot dazadas tehnologi-
jas. Aprékiniem HydCalc izmanto idenraza razoSanas izmak-
su vertibas no publiski pieejamiem informacijas avotiem, ka
arividéjo CO, izmesu apjomu katrai konkrétajai tehnologijai.
Tapat tiek nemta véra ari CO, nodokla ietekme uz razosanas
izmaksam. Tas nozimé, ka nakotné "zila" adenraza razo$anas
spektra aktuala varétu but vismaz viena iespéja — tudenraza
razoSana AES, ja vien dabasgazes tidenraza razotnés netiek
atrisinats CO, neitralizacijas jautajums (ar CCS vai jebkadu
citu tehnologiju).

"Zalais" udenradis praktiski visos politiskas plano$anas
dokumentos un izpétes materialos izcelts ka galvenais uden-
raza veids klimatneitralitates mérku sasnieg$anai un ilgtspé-
jigas globalas energétikas nakotnes nodrosinajumam. Tiesa,
saskana ar 2019. gada publiskotajiem IRENA pétjjumu da-
tiem? 21. gadsimta vidi pasaules energétika bus nepiecie-
$ams nodrosinat no 133,8 lidz 158,3 miljoniem tonnu "zala"
udenraza gada. Ta razo$anai ik gadu bus nepiecieSamas vis-
maz 6690 teravatstundas (TWh) elektroenergijas — $ads ap-
joms ir ekvivalents 1775 gigvatu (GW) juras véja parku, 2243
GW sauszemes véja parku, saules fotoelektrisko iekartu (PV)
vai 957 GW AES elektroenergijas razo$anai. Tikmeér 2019.

Tikai péc tehniskas piemérotibas parbaudes
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Sadale Galapatérins

gada sakuma pasaulé bija uzstaditas vien 540,4 GW sausze-
mes véja parku, 23,4 GW juras véja parku, 480,4 GW saules
PV un 397 GW AES jaudas un tas visas tika izmantotas tikai
elektroenergijas razo$anai. Tatad nakotné, lai nodrosinatu
"zala" adenraza razoSanas apjomu planoto pieaugumu, nak-
sies veidot teju "dubléjosu zalo energétiku" - visa veida AER
jaudu kompleksus, kas virziti tikai uz elektroenergijas izstra-
di adenraza razo$anas vajadzibam.

IRENA pétjjumos tapat teikts, ka atjaunojamo energijas
avotu Ipatsvaram pasaules kopéja energijas patérina ir japa-
lielinas sesas reizes atrak, neka tas notiek pasreiz, lai sasnieg-
tu tikai lidz $im noteiktos mérkus klimata joma, kas neietver
"zala" adenraza razo$anu globala méroga. Ja lemums virzities
uz "zala" udenraza ekonomiku tiks pienemts, valstim naksies
masveida paaugstinat savas véja, saules un citu AER, ka ari,
visticamak, atomenergétikas izaugsmes prognozes — nemaz
nerunajot par energosistémas uzlabosanu un tikla lidzsvaro-
$anas pasakumiem, pieméram, lieljaudas energijas uzkraganu.

Drosiba, logistika
un galapatérins

Jebkura degviela - tostarp, adenradis, slépj sevi zinamu
bistamibu, kas izriet no tas fizikalajam un kimiskajam ipasi-
bam. Udenraza gadijuma batiska ir tris elementu - aizdeg-
$anas avota (dzirkstele vai karstums), oksidétaja (gaiss) un
pasas degvielas - mijiedarbiba. Pilniba izprotot katras
degvielas unikalas ipasibas, iespéjams izveidot atbilstosus

2" denradis: atjaunojamas energijas perspektiva” (Hydrogen: a Renewable Energy Perspective) un "Udenradis no atjaunojamas enerdijas: enerdijas parejas tehnologiju apskats" (Hydrogen from Renewable

Power: Technology Outlook for the Energy Transition).
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Dr. sc. ing. Aleksejs Batrakovs,

AS "Conexus Baltic Grid"

Tehniskas attistibas un investiciju departamenta
Tehniskas attistibas dalas vaditajs

- Kadas problémas un ieguvumus Jus saskatat no poten-
cialas atjaunojamo gazu (galvenokart udenraza) ievadisanas
Latvijas dabasgazes parvades sistema?

Udenradis (H,) ir visvienkar$akais kimiskais elements, bet
taja pasa laika viens no unikalajiem. Udenradis ir vieglakais ki-
miskais elements (14,4 reizes vieglaks par gaisu) - tas izraisa vai-
rakas problémas, to ievadot gazapgades sistéma. Parvades gazes-
vadu sistéma pasaulé (tai skaita ari Latvija) ir buveéta, izmantojot
metala (parsvara térauda ar zemu oglekla saturu) caurules un
elementus. Noklustot caurulvadu sistéma un saskaroties ar me-
talu, notiek Gidenraza diftizija metala. Diftizijas atrums ir atkarigs
no dazadiem faktoriem - viens no tiem ir iekséjais spiediens ga-
zesvada. Ka zinams, spiediens Latvijas parvades gazesvadu sisté-
ma ir virs 16 bar, kas ir labveligs nosacijums pastiprinatai diftzi-
jai. Sis process paaugstina caurulvadu un ta elementu trauslumu,
kas savukart var novest pie caurulvadu sistémas vai to elementu
sabrukuma un caurulvada avarijas.

Lai novértétu iespéju un izvélétos risinajumu H, ievadisanai
Latvijas gazapgades sistéma, ir nepiecie$ams veikt papildu izpeé-
tes darbu attieciba uz caurulvadu buvnieciba izmantota metala un citu parvades sistémas elementu toleranci pret paaugstinatu
H, koncentraciju. Sabiedribas valdijuma, lidztekus parvades sistémai, ir vél viens regionalas nozimes gazes infrastrukttiras ob-
jekts — In¢ukalna pazemes gazes kratuve (Incukalna PGK). Tadél jo seviski svarigi ir veikt papildu izpéti, lai novértétu paaug-
stinatas H, koncentracijas ietekmi uz Inc¢ukalna PGK kolektorslani un to parsedzoso mala slani, kas pilda izolacijas funkciju.

Pienemot Iémumu par H, ievadianu, ir janem véra ari tas, ka Latvijas parvades sistéma $obrid ir tiesi vai netiedi savienota ar
Cetru valstu parvades sistémam un péc Lietuvas-Polijas starpsavienojuma nodo$anas ekspluatacija bus saistita ar piecam. Tadeél,
lai nepielautu tikko integréta Baltijas gazes tirgus "balkanizaciju" gazes kvalitates jautajuma dél, ir nepiecieS$ams harmonizét ga-
zes kvalitates standartus. Janem aridzan véra, ka viena no starpsavienotajam parvades sistémam atrodas valsti, kas nav Eiropas
Savienibas dalibvalsts, bet izmanto In¢ukalna PGK pakalpojumus, tadé] ir nepiecieS$ams panakt normativo bazu un dabasgazes
kvalitates prasibu saskano$anu par H, ievadisanu gazes parvades sistéma ari ar tresas valsts parvades sistémas operatoru.

Teguvumi: "zalais" tdenradis, kas razots no atjaunojamiem energoresursiem, ir videi draudzigs energoresurss. To varés izman-
tot gan energijas uzkrasanai un parvieto$anai, gan transporta un rupniecibas procesu dekarbonizacijai, gan dazadiem citiem
mérkiem. Ka divvirzienu energijas konversijas procesa (elektroenergija - H, + vidéja vai ilgtermina uzglabasana - elektroener-
gija) sastavdala tas varétu kalpot ari ka sinergetiskais tilts starp $obrid diezgan savrupajam elektroenergijas un gazes nozarém.

- Cik liela idenraza koncentracija kopéja energoresursu apjoma ir drosa, un vai adenraza parvades nodro$inajumam
nepieciesams veikt parvades infrastruktiiras tehniskus uzlabojumus/pielagojumus? Ja ja, tad kadus? Cik ilgu laiku tas va-
rétu aiznemt, un kadas varétu but aptuvenas izmaksas?

Sobrid vél bitu paragri minét konkrétas summas vai terminus. AS "Conexus Baltic Grid" seko lidzi ENTSOG priekslikumam
pielaut H, ievadiSanu gazes parvades sistéma lidz 2% no kopéja parvadama dabasgazes apjoma, tacu, lai pienemtu lémumu par
H, ievadidanu Latvijas gazapgades sistéma, vispirms ir nepiecieSams veikt iepriek$ minétos pétijumus un sagaidit gala zinojumu
par $o tému (saskana ar Latvijas Nacionalo energétikas un klimata planu 2021. - 2030. gadam gala termin$ pétijjumu veikSanai
ir 2023. gada 31. decembris). Tad biis iesp&jams secinat, ka to tehniski realizét — modernizéjot esodo sistému, bavéjot jaunu H,
sistému paraléli esoSajai vai kombingjot abus variantus. Ir iespéjama ari nodalita H, infrastruktdras attistiba Latvija un regiona.
Nevar nepieminét, ka adenraza razo$ana ir joprojam loti dargs process un paraléli jadoma, ka $o razo$anas procesu padarit pie-
vilcigaku patérétajiem ari cenas zina. Investiciju apjoms bus atkarigs no izvéléta tehniska risinajuma, tacu patlaban mes, lidzigi
ka visa pasaulé, atrodamies gara cela pasa sakuma. Tomer jau tagad ir redzams, ka §is pasakums nebus léts, un bus nepieciesams
laiks tehnologijas integrésanai un pielagosanai dzives realitatei. Tas ir miisu nakotnes izaicinajums, lai padaritu pasauli "zalaku".
Viennozimigi, §1 uzdevuma istenos$ana palielinas ari vajadzibu péc tehniski izglitotiem cilvékiem, kuri spés nodrosinat jau $o-
brid apjausamo nakotnes inovativo risinajumu ilgtspéju.
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Pasauleé lielaka "zala" idenraza razotne ar 20 MW PV uzstadito jaudu un 10 MW elektrolizes iekartu jaudu tika atklata St gada 7. marta Fukusimas idenraza enerdijas

izpétes poligona (FH2R) Nami, Japana

inZeniertehniskos nosacijumus un izstradat vadlinijas, lai
garantétu dro$u degvielas lieto$anu.

Vairakas udenraza ipasibas padara ta lieto$anu dro$aku
par tradicionalajiem degvielas veidiem: adenradis nav tok-
sisks un ir daudz vieglaks par gaisu. Nopludes gadijuma tas
atri izkliedéjas, tadéjadi nenodarot kaitéjumu videi un cilve-
ku veselibai un dzivibai.

Savukart citas tidenraza ipasibas noteic nepieciesamibu
piemérot Sai degvielai papildu inzeniertehnisko kontroli,
lai garantétu tas dro$u izmanto$anu. Udenradim ir plass
uzliesmojos$u koncentraciju diapazons gaisa un zemaka aiz-
degsanas temperatira neka tradicionalajam degvielam, pie-
méram, benzinam vai dabasgazei, tatad adenradim piemit
augsts aizdeg$anas risks. Lidz ar to atbilsto$a ventilacijas un
nopludes noteik$anas sistéma ir svarigs adenraza iekartu
drosas ekspluatacijas elements. Ta ka udenradis, atskiriba
no citam degvielam, deg ar gandriz neredzamu liesmu, ir
nepiecie$ami ari ipasi liesmu detektori.

Turklat dazi metali, pieméram, térauds, vanadijs, nikelis,
aluminijs un titans, nonakot saskaré ar adenradi, var klat
trausli, tapéc dro$u udenraza sistému projektésana ir svarigi
izveleties piemeérotus materialus. Tikpat svariga ir adenraza
sistému testéSana (tvertnes nopludes testi, garazas nopludes
simulacijas un adenraza tvertnes kritiena testi), lai parlie-
cinatos, ka adenradi var dro$i razot, uzglabat, parvadit un
izmantot.

Tie$i Gdenraza ietekmé radies metalu trauslums ir viens
no faktoriem, kas janem véra, planojot adenraza nodosanu
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dabasgazes parvades un sadales tiklos. Sobrid ar visai lielu
ticamibas pakapi var apgalvot, ka adenraza nodosana gazap-
gades tikla zema koncentracija nerada nopietnas drosibas
problémas. Lai gan tdenraza drosas koncentracijas limenis
gazapgades sistéma pagaidam nav regulativi noteikts, dau-
dzos pétijumos uzsverts, ka tas var veidot 15-20% attieciba
pret kopéjo dabasgazes tilpumu sistéma. Tikmeér daudzas
Eiropas valstis ir noteikus$as zemakas pielaujamas tdenraza
koncentracijas procentualas atzimes, pieméram, Lielbritani-
ja pielaujama robeza ir 0,1%, bet Niderlandé -12%.

Musdienas, rekonstruéjot dabasgazes parvades un sada-
les sistémas, arvien biezak tiek izmantoti caurulvadi no po-
lietiléena — $is materials nav jutigs pret adenraza iedarbibu.
Piemeéram, Lielbritanija tiek realizéta valsts méroga prog-
ramma pilnigai metala gazapgades caurulvadu nomaina uz
polietiléna caurulvadiem (tas ir saistits ar visparéjiem sisté-
mas ekspluatacijas dro$ibas nosacijumiem, nevis adenraza
un dabasgazes plasakas sinergijas perspektivu).

Britu eksperti 183, ka augsts spiediens pastiprina tdenraza
degradéjoso ietekmi uz gazesvadiem, tapéc nepiecie$ams pa-
nakt vienosanos, lai pielaujamais limenis augstspiediena da-
basgazes sistémas posmos, kas biezi tiek izgatavoti no augstas
stipribas térauda, batu ievérojami zemaks neka sadales tik-
los. Domajot par adenraza parvadi pa caurulvadiem lielakos
attalumos, iespéjams, nakotné bus javeido paraléli adenraza
parvades tikla posmi. Vel viena probléma, kas bieZi aktuali-
z&jas saistiba ar idenraza parvadi dabasgazes tiklos, ir tden-
raza nopludes risks. Tas nozimé, ka, jo lielaka ir pielaujama
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udenraza procentuala koncentracija dabasgazes parvades un
sadales sistéma, jo lielaks ir ari adenraza noplades risks, un
$adu noplazu apkaro$anai nepiecie$ams izmantot cita veida
noslégarmattru neka tradicionali dabasgazes sistémas.

Par to, kada bus udenraza klatbatnes ietekme uz dabasga-
zes piegades kédi, jadoma ari galapatérina sektora. Dabasgazi
no sadales tikla Eiropas valstis visbiezak piegada majsaim-
niecibam un citiem salidzino$i nelieliem patérétajiem, kas
to izmanto sadzives vajadzibam (édiena pagatavosanai, telpu
apsildei, karsta tidens sagatavosanai utt.). Pieméram, Lielbri-
tanija 86% majsaimniecibu ir pieslégtas dabasgazes tiklam un
daudziem majsaimniecibu klientiem rodas bazas par drosibu
saistiba ar udenraza iepludinasanu dabasgazes tikla. Ipasi ak-
tuali ir jautajumi par nopladém un aizdeg$anas risku. Uden-
radim ir lielaks aizdeg$anas risks neka dabasgazei, un tapéc
ari tam butu nepiecie$ams pievienot odorantu, lai atvieglotu
noplades konstataciju. Var but nepiecieSams centralizéti pie-
gadatam udenradim pievienot ari krasvielu, jo atskiriba no
dabasgazes, tira Gidenraza liesma ir gandriz neredzama.

Aizvaditajos gados vairakas valstis pétita ari tdenraza
ietekme uz sadzives tehnikas darbibu. Lielakajai dalai muas-
dienu ieri¢u vajadzétu spét sadedzinat udenraza-dabasgazes
maisljumus ar adenraza ipatsvaru lidz 20%. Turpreti, par-
sniedzot $o limeni, var gadities, ka tradicionalas dabasgazes
iekartas vairs nepilda savu funkciju un tas jamaina pret ci-
tam, Ipasi augstam udenraza procentam piemeérotam, iekar-
tam, kas, protams, saistas ar papildu finan$u ieguldijumiem.

Lidztekus majsaimniecibam un citiem maziem un

2020/3

H 1
‘u-o.o.znuctb w

Stacijas

vidéjiem dabasgazes patérétajiem, dabasgazi plasi izmanto
ari parveides sektora, rapnieciba un lauksaimnieciba. Dau-
dzas ES valstis lielas jaudas dabasgazes izmantosanas iekar-
tas ir savienotas ar dabasgazes parvades sistému vai tam ir
savas tieSas dabasgazes piegades (autonomas, ar SDG apga-
datas dabasgazes sistémas).

Iespéjama ari udenraza-dabasgazes maisjjumu plasaka
izmantos$ana dabasgazes turbinu darbinasanai. Viens no
pasaules vado$ajiem dabasgazes turbinu raZzotajiem, kon-
cerns General Electric norada, ka tdenraza izmanto$ana
dabasgazes turbinas jau ir komerciali aprobéta, tacu pastav
atSkiribas starp dabasgazi un adenradi, kas janem vera, lai
pareizi un drosi izmantotu adenradi dabasgazes turbina. Pa-
pildus So degvielu deg$anas ipasibu at$kiribam, janem véra
ari ietekme uz visu generacijas sistému, ne tikai dabasgazes
turbinu vien. Elektrostacija ar vienu vai vairakam ar uden-
radi darbinamam turbinam var but vajadzigas izmainas visa
sistéma, pielagojot to no dabasgazes atskirigas gazveida deg-
vielas izmanto$anai un pievér$ot papildu uzmanibu iekartu
ekspluatacijas drosibas apsvérumiem.

Ta ka dabasgazes turbinam piemit zinama elastiba attieci-
ba uz izmantojamo degvielu, tas var konfigurét darbam ar
udenradi vai lidzigu degvielu jau pasa ekspluatacijas sakuma
vai ari "parformatét” pat péc ilgakas kalposanas. Nepiecie$a-
mo modifikaciju apjoms, lai konfigurétu dabasgazes turbinu
udenraza izmanto$anai, ir atkarigs no sakotnéjas dabasgazes
turbinas konfiguracijas un planotas iidenraza koncentracijas
degviela. B2
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