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Esi sveicinata,

saule!

Daba nezin, cik ta liela,
Saule nezin, cik ta karsta,
Debess nezin, cik ta dzila.

Rainis "Daba un dvésele"

Si gada janvari Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institata (LU CFl) vado3o pétnieku Dr. phys. JANI KLEPERI
Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA) Senats apbalvoja ar LZA Artara Balklava balvu par nopelniem zinatnes
popularizé$ana, organizéjot pasakumus "Saules kauss", kas iepazistina skolénus ar alternativajiem energijas
avotiem un to izmantosanu. Balvu pasnieg$ana tradicionali notiek LZA pavasara pilnsapulcé. Pirms tas - saruna
ar Jani Kleperi par zinatnes popularizésanu un tas mazak ierastajam formam.

Tikai dala
pozitivu rezultatu

- Klepera kungs! Jus esat apbalvots par "Saules kausa"
organizésanu. "Saules kauss" kop$s 2008. gada izvérties
par popularu un atraktivu skolénu kustibu visas Latvi-
jas meéroga, tacu Jasu zinatnes popularizétaja biografija
ir daudz senaka, vél kops Zurnala "Zinatne un Tehnika"
laikiem pagajusa gadsimta 80. gados. Ko, Jusuprat, zinat-
nes - ne tikai rezultatu, bet ari procesa - popularizésana
dod sabiedribai un pasiem zinatniekiem?

Zinatnieki strada tada sféra, kas robeZojas ar nezinamo.
Tas ir diezgan atbildigi - cik daudz par to dara zinamu sa-
biedribai. Tagadnes skatijjuma ir krietni vieglak pamatot,
kadél zinatne japopularizé - zinatne pamata sanem valsts
naudu, tade] ir jabat atdevei tautsaimnieciba. Zinatniekiem
ir jabat atvértakiem sabiedribai, bet tas ir atkarigs ari no vi-
niem pasiem, no tiem iemesliem, kuru dé] vini grib savus
sasniegumus popularizét. Var but ari ta, ka dala zinatnieku
ir noslégti, strada it ka tikai sev, bet citi, ka saka, nevar turet
muti un runa, lai ari plagaka sabiedriba par viniem uzzinatu.

- Vai tas, ka par zinatni runa, tai palidz?

Gan palidz, gan dara sliktu. Zinatné dala no pétijumiem
kaut kur tiek izmantoti un atmaksajas, turpreti pargjie ir
eksperimenti, kas nav devusi gaiditos rezultatus vai, vél
vairak, - pieradijusi, ka izvirzita hipotéze neapstiprinas.
Informét sabiedribu par tadam prognozém ir reizém pat
satrauco$i. Pieméram, hipotézes par CERN eksperimen-
tiem, ka tur var rasties melnais caurums, kas péc tam apéd
visu Zemi. Tadas hipotézes sabiedriba klejo. Sava laika es
ar vienu tadu hipotézi saku stradat, kad paradijas pirmas
zinas par auksto kodolsintézi. Masu institata bija pieejams
palladijs, smagais adens deitérijs, varéjam veikt elektroli-
zi. Méginajam sajust léno neitronu starojumu ar visadiem
fotopapiriem, fotoplatém, termometriem, detektoriem,
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Geigera skaititaju, bet neizdevas. Sim virzienam pasaulé
bija loti daudz sekotaju, radas pat ikgadéja starptautiska
konference, uz kuru brauca zinatnieki. Tas batu bijis loti
izdevigi, jo aukstas kodolsintézes reaktori cilvécei kalpotu
ka muzam pietiekams energijas avots, kas nerazotu atkri-
tumus un kura degviela butu atjaunojamie resursi. Tacu
$obrid tas veél nav piepildijies. Savulaik es institata rikoju
seminarus tiem, kuri péta ta saukto brivo energiju. Izradi-
jas, ka ar to Latvija nodarbojas loti daudz interesentu, kuri
naca uz Siem seminariem.

- Vai vinu vida bija ar1 perpetuum mobile izgudrotaji?

Ja, ja, tiesi ta! Es skatijos, lai butu maksimali daudz ek-
sperimentalu rezultatu. Centamies ari pasi $os eksperimen-
tus atkartot un skatities, vai ir kads pozitivs iznakums. Lie-
lakoties rezultati nebija atkartojami. Vienu reizi varbut bija
paradijusies, bet atkartojami nebija.

Vienu reizi redzet

- Meédz teikt, ka labak vienu reizi redzét neka simt rei-
Zu dzirdét. Zinatnes popularizésana liela nozime ir uz-
skatamibai.

Mums laboratorija ir viens loti apdavinats inZzenieris,
kur§ idejas spéj parvérst prototipos. Pateicoties vinam,
muasu CFI laboratorijai, kas nodarbojas ar materialiem
energijas ieguvei un uzkra$anai, ir loti daudz ko demons-
trét. To més ari daram dazadas izstadés (Fizikas diena, Zi-
natnes nakts, nu jau bijusi izstade "Vide un Energija"). Pro-
pagandéjam udenradi ka energijas uzkrajéju kombinacija ar
saules, véja un adens energiju. Ar saules energiju, kas paliek
pari vasara, sarazo udenradi, kuru parvers elektriba, kad tas
ir nepiecie$ams. Pasaulé $adi scenariji - lielizméra adenra-
za kratuves - tiek veidoti daudzas valstis, kur majas apgadei
ar energiju tiek kombinéti saules paneli un mazie véja gene-
ratori; ja pieejama maza upite — ari ar turbinu.
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Janis Kleperis (otrais no kreisas) kopa ar kolégiem (no kreisas) Péteri Lesni¢enoku, Artaru Grudulu, Talivaldi Muzikantu, Vladimiru Nemcevu, veicot Saules koka

prototipa montazu LU CFI

- Vai idejas par energijas uzkrasanu pasam radas sen?

Viens no maniem pirmajiem rakstiem, ko nopublicéja
zurnala "Zinatne un Tehnika", bija par metalhibridiem. To-
reiz saku nodarboties ar palladiju, un palladijs ir ka suklis,
kas uzstc udenradi - un tikai adenradi - sava kristala rezgi.
Izradijas, ka jau 19. un 20. gadsimtu mija viens polu fantasts
bija aprakstijis lidojoso paklaju, ko piesticina ar adenradi, un
ta ir tik daudz, ka var pacelt gaisa cilvéku. Palladija adenradi
nevar vairak iespiest ka 1,4% no svara.

- Vai tas, ka pa Rigu brauka trolejbuss ar uzrakstu
"Pirmais trolejbuss pasaulé, kuru darbina adenradis" ir
zinatnes popularizésana, fantazija vai realitate?

Vistiraka realitate. Riga jau ir vairaki trolejbusi, kuri kadu
gabalu brauc bez vadiem, tad elektribu razo neliels dizelge-
nerators. (Tie no Pardaugavas parbrauc Daugavai pa Ak-
mens tiltu, nonem stangas, brauc pa 11. novembra krastma-
lu un 13. janvara ielu, pie Merkela ielas apmet loku un brauc
atpakal pari tiltam, kur Daugavas otraja pusé atkal uzliek
stangas - red.) Masu UdenraZa asocidcijai ir laba sadarbiba
ar lielo deg$tnu razotaju Ballard no Kanadas. Radas ideja,
ka Riga varétu but pirma, kas trolejbusa dizelgeneratora
vieta ieliktu deg$tunu, ko darbinatu ar gazes balonos pildi-
tu adenradi. Tika izrékinats ta, lai nobraukums diena batu
kadi 200 km. Pa nakti pilditu balonus, pa dienu brauktu, bet
udenraza stacija diena turpinatu razot adenradi, lai pietiktu
visiem trolejbusiem. Més sava institata Gdenraza masina iz-
mantojam 2006. gada Ballard razotu 1,5 kilovatu deg$unu,
kas domata macibu meérkiem. Ta bija liela, aiznéma veselu
aizmuguréjo bagazas nodalijumu mazajam kartingam.

- Tiesam pirmie pasaulé?
Udenraza trolejbusi tiesam bus pirmie, kad tos oficiali at-

Kklas.
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- Vai tas ir dargs prieks?

Dargs nav udenradis, bet infrastuktura, deg$tunas. Ja aden-
radi iegtst elektrolizes cel3, tad ta izmaksas ir vienlidzigas ar
patérétas elektribas izmaksam.

- Cik gars ir adenraza deg§inu muzs?

Miusu agregats iet joprojam, més neesam notéréjusi tas
darba stundas, ko garanté razotaji, jo izlietojam to tikai de-
monstrésanai. Udenraza trolejbusam, autobusam tie bitu
vismaz 5 - 7 gadi, tad saktu samazinaties jauda. Siina tiek
veidota no protonus vado$as membranas un diviem elek-
trodiem abas pusés, elektrodi ir ar platina katalizatoriem. Ja
razo$ana butu masveida, tad izmaksas butu létakas, pat ne-
raugoties uz platinu. Turklat attistas regeneracija, dargmetalu
atgusana elementos, ta pati Ballard rupnica ari pie ta strada.

- Pazina atgriezas no Francijas dienvidiem. Tur sabied-
riskais autotransports brauc ar adenradi. Gaiss tirs, nav
fosilas degvielas, nav izmesu.

Musu udenraza razo$anas un uzpildes stacija iegutais
udenradis nav gluzi zals, drizak tads iepeléks, jo tiek ieguts
no dabasgazes, kas izradijas letakais variants.

- Kas butu zalaks?
No Daugavas hidroelektrostaciju elektribas, pieméram,
vai saules bateriju plantacijas, vai véja generatoru parka.

- Pirms trim gadiem Zurnals "Energija un Pasaule"
rakstija par Jasu vadiba institiita tapusu demonstracijas
objektu "Saules koks" (dizainers Talivaldis Muzikants),
kura lapas iemontéti saules paneli un kas tumsa izstaro
gaismu. Bija doma piedavat $adus saules kokus apgaismei
Rigas pilsétas parkos un promenadeés.

Joprojam katru gadu tos piedavajam Rigai ka interesantu
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alternativu apgaismes objektu, kas turklat derétu portativo
ieri¢u uzladei. Pagaidam nesekmigi. Starp citu, savu pirmo
"Saules koka" maketinu, ar kuru Talivaldis Muzikants beidza
Latvijas Makslas akadémijas magistranturu, vin$ demonstreé-
ja tie$i "Saules kausa" gadskartéjo sacensibu laika.

"Saule nezin, cik ta karsta"

- Aplukojot "Saules kausa" dalibnieku geografiju, re-
dzam, ka taja piedalas ne tikai lielpilsétu skolas, bet ari
Naukseéni, Varkava, Aloja, Bebrene. Pagajusaja gada, pie-
meéram, kopvértéjuma, kura tiek nemti véra ne tikai at-
ruma un taluma rezultati, bet ari majasdarbi modelu
gatavosana, zinasanu parbaude par zalas energijas tému,
komandas darbs, pirmo vietu ieguva Raunas vidusskola.
No ka tas ir atkarigs?

2008. gada, kad tika rikotas pirmas "Saules kausa" sacik-
stes, tikko savu doktora gradu bija aizstavéjusi un LOreal bal-
vu sievietém zinatné ieguvusi Liga Grinberga, loti atvérts, uz

5

Foto: T. Dimants

Pétnieku grupa ar udenraza kartingu, 2010. gads. Priek$plana no kreisas: llze Dimanta un
Liga Grinberga; aizmuguré no kreisas: Georgijs Cikvaidze, Justs Dimants, Vladimirs Nemcevs,

Gunars Bajars, Julija Hodakovska, Arturs Gruduls un Laimonis Jekabsons

Foto: J. Kleperis

Saules maja izstadé Dabas muzeja 2016. gada
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zinatnes popularizé$anu orientéts cilveks. Vina prot parlieci-
nat. Skolénus dalibu pamata nosaka skolotajs (ne vienmer fizi-
kas, izradas). Interesanti, ka pirmas "Saules kausa" sacensibas
vadija Rigas Francu liceja 12. klases skoléni Janis Vinklers un
Juris Zalans, kuri tobrid LU CFI bija izstradajusi zinatnisku
darbu "Saules energijas uzkrasana un parveido$ana, izmanto-
jot protonu apmainas membranu". Par fizikas skolotaju Rigas
Francu liceja ilgus gadus strada Biruta Skéle. Vina mums ari
$ogad piespeéléja Francu liceja audzékni Leo Kruglikovu. Vins
arkartigi labi parvalda matematiku un apgust ari programme-
$anu. Leo zinatniska darba témai izvéléjamies lidz $im maz pé-
titu, netradicionalu virzienu - par pastavigo magnétu linearo
generatoru (tadu ka kratosa baterija, kas uzladéjas no kusti-
bas): izveidot teorétisku modeli eso$am prototipam un salidzi-
nat praktiski izmerito inducéto stravu ar teorétiski aprékinato.
Vins to paveica un vél izrékinaja, ka tas darbotos udens trie-
cé, tas butu jauns virziens. Sestdien (29. II - red.) norisinajas
Rigas regiona skolénu zinatniskas pétniecibas darbu olimpia-
de LU Dabas maja, kur vin$ dabaja Joti labu vértéjumu. Bet
Juris Zalans un Janis Vinklers vasara péc pirma "Saules kausa"
2008. gada uzbuvéja "Saules maju" — dzivo-
jamas ékas maketu ar vairakam durvim un
logiem un saules baterijam uz jumta (arl
nelielu véja generatoru). Kad saule noriet,
majas logos iedegas gaisma, un, saulei pa-
radoties, ta atkal nodziest. Dators rada, cik
energijas nak no saules, cik no véja. "Saules
maju" vairakkart eksponéjam dazadas izsta-
deés. Taja pat gada, palidzot RTU Energeti-
kas un elektrotehnikas fakultates puiSiem
- tagadéjam fakultates dekanam Oskaram
Krievam ar paligiem, uztaisjjam savu tden-
raza automasinu.

- Cik veci ir "Saules kausa" dalibnieki?

Kad sakam, mums par to nebija ne jaus-
mas. Darbibas princips ir tads, ka més atro-
dam sponsorus, lielakais sponsors vienmér
ir pats institats. Sapérkam motorinus, sau-
les paneli$us, sataisam komplektus un izda-
lam ieinteresétajam skolam. Censamies to
izdarit savlaicigi. Tad skoléni vai nu skola,
vai majas ar vecaku palidzibu uztaisa savu
modeliti, darba procesu nofilmé, ieliek
Youtube, kur var redzét, ka top saules trans-
portlidzeklu maketi, bet mums atstita pro-
jekta skices. Maija tre$aja sestdiena "Saules
kausa" dalibnieki tiek aicinati uz masu ins-
titatu, kur notiek gan modelu demonstré-
jumi, gan sacikstes, gan teorétiskas lekcijas
- vienmer pieaicinam kadus specialistus,
kuri var pastastit kaut ko interesantu par
saules energijas izmano$anu vai citu zalas
energijas pielietojumu.

- 2015. gada sacensibas notika
AS "Sidrabe" teritorija. Ar saules ener-
giju ne tikai brauca modelisi, bet tika
pat ceptas desas...

Akciju sabiedriba "Sidrabe" ka ta gada
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lielakais sponsors bija izteikusi vélmi "Sau-
les kausa" sacikstes redzét savas majas, jo
razo vakuumiekartas plano slanu tehnolo-
gijam, arl saules paneliem. Desu cepsana
bija ka papildu brokastis, lai paraditu, ka
ar saules energiju var ne tikai braukt, bet
ari pagatavot maltiti. Péc pirmajam reizém
noskaidrojas, ka dalibnieki ir skoléni no 4.
lidz 12. klasei. Ir bijusi ari jaunaki, bet vini
parasti ir komanda kopa ar vecaku brali vai
masu.

- Sacensibu diena no rita visi ierodas
institata ar saviem demonstréjamiem
transporta lidzekliem - automasinam,
laivam, lidmasinam. Kas notiek talak?

Pulksten desmitos beidzas registraci-
ja. Modeli tiek izstaditi, tiesnesi staiga un
sadala tos kategorijas. Ja ir izmantotas ti-
kai musu sutitas detalas, tad modeli starté
tautas klasé, bet ir ari tadi entuziasti, kas
pasi piepérk saules panelus, lai masinas vai
laivas darbotos atrak - tie tad ir ekspertu
klasé. Pulksten 11.00 sakas starti. Divu
stundu laika sacensibas parasti ir gala - at-
ruma sacensibas uz sauszemes un udens,
kravas vilksana. Médz bat arilidmasinu sa-
censibas - tas gan japalaiz ar roku, jo saule
skolénu modelus veél pacelt nespéj. Pirmaja
gada bija tikai automasinas, otraja paradi-
jas baseins un laivas. Pirmo baseinu izra-
kam institata zaliena, izklajam ar plévi un
iepumpéjam tdeni - tas bija otrais "Saules
kauss". Péc tam visu salikam atpakal vieta
un zaliens izskatijas ka agrak. Nakamaja
gada ar sponsoru palidzibu (LIAA pro-
jekts) jau nopirkam piepuasamo baseinu, ko
novietojam autostavlaukuma. Jabrinas, ko
tik bérni neizdoma! Baseina laivu ir griiti
novadit taisni. Tad nu viena meitenu ko-
manda novilka pari baseinam spoli$u die-
gu, lai laiva velk sevi pa diegu uz prieksu.
Péc sacikstém ir stunda pusdienam, tad
sakas lekcijas, kuru laika tiesnesi vérté un
sadala balvas. No 15.00 lidz 16.00 ir apbal-
vos$ana, un 16.00 laizam visus uz majam.

- Vai Sogad maija tresaja sestdiena
"Saules kauss" biis?

Ta tresa sestdiena staiga uz prieksu vai
atpakal, precizésim vél, bet - bus!

Lai Sogad maija treSaja sestdiena spoZi
spid saule un diena ir prieciga gan dalibnie-
kiem, gan rikotajiem! Lai Sodienas skoléni
klast par ritdienas studentiem un paritdie-
nas zindtniekiem. Sékla ir ieseta. B2

Zaiga Kipere

Foto no J. Klepera personiga arhiva
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Saules karstuma atri uzcepta desina labi garso katram
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