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Paredzams, ka laika posma no 2025. lidz 2030. gadam Eiropas elektroenergétikas nozare pieredzés paradigmas
mainu saistiba ar konvencionalo staciju tehniskas ekspluatacijas ilgumu. Sis izmainas stiprinas pédéjos gados
augosie centieni slégt kodolelektrostacijas un oglu elektrostacijas pirms to tehniska maza vai saimnieciskas
darbibas planota termina beigam. Konvencionalo elektrostaciju generacijas samazinajumu var kompensét no
atjaunigajiem energoresursiem razota elektroenergija. Tomér, lai uzturétu tikla stabilitati, ir jabat parliecibai, ka
nepiecieSsama jauda bus pieejama jebkura bridi. Konvencionalas elektrostacijas, kas lidz $im sniegusas lielako
ieguldijumu nodrosinatas jaudas bilancé, nakotné bas pieejamas ievérojami mazaka apjoma. Tapéc, sakot no minéta
laika posma, generacijai no atjaunigajiem energoresursiem un tadiem elastiguma risinajumiem ka uzkrasana un
patérina vadiba bis strauji japalielina savs devums jaudas nodrosinajuma un ierasta energoapgades droSuma
limena uzturésana. Lai atspogulotu risinamos jautajumus, $aja raksta apskatitas prognozes saistiba ar Eiropas
Savienibas dalibvalstu konvencionalo elektrostaciju darbibas partrauk$anu. Protams, prognozes ir tikai aptuvenas,
jo nepiecieSami precizaki ekonomiskie aprékini par elektroenergijas pieejamibu un parvadi. Eiropas risindjumos
izmantotie portfela efekti var samazinat nepiecieSamo elastiguma pieaugumu.

* Stefan Ulreich and Hans-Wilhelm Schiffer. Prospects for Development of Power Generation in Europe, VGB PowerTech Journal Vol. 64 (2019) | Issue 8/9, August/September.
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Elektroapgades struktura
Eiropa un Eiropas Savieniba

Elektronergijas patérinu Eiropa un Eiropas Savieniba (ES-
28) joprojam liela méra nodro$ina fosilo resursu izmantosana.
2018. gada $kidrais kurinamais, dabasgaze un ogles veidoja
75% no ES primaras energijas patérina. Atjaunigo energore-
sursu generacijas un kodolenergétikas devums bija attiecigi
14% un 11%. Lidziga aina redzama Eiropa,' kur 74% no pri-
maras energijas patérina nodrosina fosilais kurinamais, 15% -
atjaunigie energoresursi un 10% — kodolenergija. ES-28 veido
82% no Eiropas primaro energoresursu patérina (1. att.).

Nafta, no kuras iegust $kidro kurinamo, galvenokart tiek
izmantota transporta nozaré un kimijas riipnieciba. Dabas-
gazi primari izmanto siltumapgadé un ari elektroenergijas
razo$ana, bet tas Ipatsvars ES dalibvalstis ir loti atskirigs.
Atjaunigie energoresursi tiek izmantoti gan siltumapgade,
gan elektroenergijas razosana, gan ari,
mazaka meéra, transporta nozaré. Tur-
pretim oglu generacija visplasak tiek
izmantota elektroenergétika. Vel vairak
tas attiecinams uz kodolenergiju.

Pastav lielas atskiribas primaras
energijas patérina struktira un elektro-
energijas razo$ana péc energoresursa
veida (1. un 2. att.). 2018. gada ES-28
(Eiropa) oglu generacija veidoja 20%
(21%), dabasgazes — 19% (18%), $kidra
kurinama - 2% (1%), kodolenergijas —
25% (23%), atjaunigo energoresursu —
32% (35%) un cita veida energoresursu
- 2% (1%) no sarazotas elektroenergi-
jas apjoma. Tadéjadi elektroenergétika
fosilas energijas ipatsvars ir ievérojami
zemaks, bet kodolenergijas un atjauni-
go energoresursu ieguldjjums - ievéro-
jami augstaks neka primaras energijas
patérina. Patérin$ ES valstis ir 89% no
Eiropas elektroenergijas patérina.
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ES institacijas realizé noteiktu ko-
ordinacijas funkciju dalibvalstu ener-
gétikas politikas joma. Tikmeér ener-
goresursu struktara ES dalibvalstis ir
vérojama atskiriga aina. To nosaka divi
batiski faktori:

* konkrétas valsts
joma;
* valsts energétikas politikas virziens.
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situacija resursu
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Skidrais

kurinamais
! Lidztekus ES-28, BP Eiropas apskata ieklauta (1. att.) ari
Bosnija-Hercegovina, Islande, Ziemelmakedonija, Melnkalne,
Norvégija, Sveice, Serbija, Turcija un Ukraina.
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Dabasgaze

Liguma par Eiropas Savienibas darbibu 194. pants nosaka
pamatmerkus, kas saistiti ar energétikas politiku, un $o mérku
sasnieganas metodi. Sie mérki ir:

* nodrosinat energijas tirgus darbibu;

* nodrosinat energoapgades drosibu Savieniba;

* veicinat energoefektivitati un taupibu, ka ari jaunu un neiz-
siksto$u energijas veidu attistibu;

* uzlabot energijas infrastruktiru, pieméram, veicinot ener-
gijas tiklu savstarpéju savienojamibu.

Sis pants ari paredz, ka Eiropas Parlamentam un Padomei
janosaka pasakumi minéto meérku sasniegSanai. Tomeér tie
neietekmé dalibvalstu tiesibas noteikt energoresursu izman-
tosanas nosacijumus, izvéli starp dazadiem energoresursiem
un energoapgades vispargjo struktiiru.

Tadéjadi ¢etrpadsmit no divdesmit astonam ES dalibval-
stim lémusas izmantot kodolenergiju. Tas ipasi attiecas uz ta-
dam valstim ka Francija, Belgija, Cehija, Slovakija, Ungarija,
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1. attéls. Primaras energijas patérins 2018. gada Eiropa un ES-28
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2. attéls. Eiropas un ES-28 elektroenergijas deneracijas struktiira péc izmantota energoresursa veida
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3. attéls. ES valstis, kuras elektroenergdijas razo3ana izmanto kodolenergiju
_ - - Atjaunigie Citi
Dabasgaze  epergoresursi energoresursi
Vacija 22% 13% 12% 13% 35% 5%
Polja o | 1o
3 Cehija 43% 5% EZ) 4% 11% 3%
S Griekija 26% 3190 1%
© oani RCIN s s
§ Austrija z 15% 76% 6%
 zviearis I ¢ 1%
g Lielbritanija 39% 33% 4%
©  Niderlande 26% 394 49% 16% 6%
4. attels. Elektroenergijas razo3anas struktiira desmit ES valstis 2018. gada, %
1. tabula. Elektroenergijas raZo3anas jauda ES-28, GW
Energoresurss 2010* 2014*  2017* 2030 2040
Ogles 202 177 170 84 LX)
Skidrais kurinamais 65 58 50 20 12
5§ Dabasgaze 216 212 217 272 284
& Kodolenergija 138 129 125 90 89
§ Atjaunigie energoresursi, tostarp 290 410 478 794 877
ZE * Hidroenergija 145 151 155 165 m
§§ * Bioenergija 28 40 44 60 64
%:E * Véja enerdija 85 129 169 329 367
Sc * Geotermala energija 1 1 1 1 2
%éf * Saules fotoelementi 30 87 107 232 252
=7 * Koncentréta saules enerdija 1 2 2 4 7
S * Jiras energija 0 0 0 2 13
~ = Kopa 910 985 1040 1266 1320
2 5 *katra gada beigas
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Slovénija, Rumanija, Bulgarija, Zviedri-
ja, Somija, Spanija un Apvienota Kara-
liste. 2011. gada Vacija léma lidz 2022.
gadam pilniba partraukt kodolenergijas
izmantos$anu civiliem mérkiem. Nider-
landé kodolenergijas ipatsvars ir tikai
3% (3. att.).

Politiskiem lémumiem ir bijusi izski-
ro$a loma, lai izmantotu kodolenergiju
vai atteiktos no §1 energoresursa. Tur-
preti oglu un dabasgazes izmanto$anu
parsvara nosaka to pieejamiba konkre-
taja valsti. Oglu gadijuma tas jo ipasi
attiecas uz Vaciju, vairakam Austrum-
eiropas valstim un Griekiju. Dabas-
gazei elektroenergijas razo$ana ir liela
nozime, ipasi Apvienotaja Karalisté un
Niderlandé, jo abam valstim ir savas
dabasgazes rezerves. Zviedrijai, Austri-
jai, Italijai un Francijai elektroenergijas
razo$ana ir pieejami bagatigi tudens re-
sursi. Danija ir ipasi labveligi klimatis-
kie apstakli véja energijas izmanto$anai,
kas, lidztekus valsts atbalstam, izskaidro
§1 energoresursa augsto Ipatsvaru elek-
troenergijas raZo$ana $aja valsti. Vacija
kops 2000. gada Atjaunigo energoresursu
likuma sniegtais atbalsts veicinajis se$-
kartigu atjaunigo energoresursu, ipasi
véja un saules energijas, devuma pieau-
gumu elektroapgadeé (4. att.).

Tomér atjaunigo energoresursu ge-
neracijas attistiba norisinas ne tikai Va-
cija. Visas ES valstis ir ievérojami papla-
$§inajusies elektroenergijas razo$ana no
atjaunigajiem energoresursiem. To vei-
cinajusi gan atbilstosi politiski léemumi,
gan, kop$ sis desmitgades sakuma, strau-
jais izmaksu kritums, ipasi fotoelementu
sistémam un, mazaka meéra, ari véja tur-
binam. Atjaunigo energoresursu genera-
cijas Ipatsvars elektroenergijas razosana
ES-28 palielinajies no 13,8% 2005. gada
lidz 32,0% 2018. gada.

ES-28 elektrostaciju jauda, kas balsti-
ta atjaunigajos energoresursos, palieli-
najusies par 65% - no 290 gigavatiem
(GW) 2010. gada lidz 478 GW 2017.
gada beigas. Turpreti konvencionalas
fosilas jaudas samazinajusas par 59 GW
- no 621 GW lidz 562 GW laika pos-
ma no 2010. gada lidz 2017. gadam.? Ta
rezultata atjaunigo energoresursu gene-
racijas ieguldijums kopéja elektroener-
gijas razoSanas jaudas nodro$inajuma
ir palielinajies no 32% 2010. gada lidz
46% 2017. gada beigas. Lielaka dala no

2 Starptautiska Energétikas agentira, World Energy Outlook
(2012 un 2018), Parize, attiecigi 2012. un 2018. gada novembris.
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Hanasari oglu elektrostaciju Helsinkos, Somija, paredzets slégt 2024. gada beigas

konvencionalas jaudas krituma saistita ar oglu elektrostaci-
jam. Turklat samazinajies kodolelektrostaciju un $kidra kuri-
nama elektrostaciju saraZotais elektroenergijas apjoms. Gazes
elektrostaciju jauda ir saglabajusies gandriz stabila (1. tabula).

Lidz $im konvencionalas jaudas kritums nav radijis prob-
lémas elektroapgades stabilitaté. Dalibvalstu sistému saplusa-
na ir samazinajusi prasibas attieciba uz rezerves jaudas lime-
ni. Turklat ieprieks izveidots jaudas parpalikums, ko staciju
slégsana nav krasi mazinajusi.

Elektroenergijas
razosanas visparéja
stavokla perspektivas

Par elektrostaciju
slégsanu netiek
diskutéts

Elektrostaciju
slégsana planota
no 2021. lidz
2030. gadam

Elektrostaciju
slegsana planota

Tris faktori ir Ipasi svarigi: turpma-
ka generacijas no atjaunigajiem ener-
goresursiem veicinasana, oglu genera-
cijas parejas plana isteno$ana vairakas

dalibvalstis (5. att.) un kodolenergijas ggﬁazg%'/ 2038.
nakotne ES. Notiek diskusija
2018. gada no kopéjam 57 mljrd. $ SF"Iaé;gLenkthtacuu
. = se= esm . u
investicijam .elektros.tacuas FS VISMAZ  \oy darbojosos
80% (46 mljrd. $) investéti atjaunigo  oglu staciju

energoresursu elektrostacijas. Paréjie
11 mljrd. $ sadaliti starp kodolenergiju
(5 mljrd. $) un oglém/gazi/skidro ku-
rinamo (6 mljrd. $).*> Lidziga situacija

Valstis arpus ES

3 Starptautiska Energétikas agentira, World Energy Investment
(2019), Parize, 2019. gada maijs.

* Starptautiska Energétikas agentira, World Energy Outlook
(2018), Parize, 2018. gada novembris.
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ir gaidama ari turpmakajos gados, ka rezultata laika posma
lidz 2030. gadam ES-28 atjaunigo energoresursu staciju jaudai
vajadzétu palielinaties par aptuveni divam tre$dalam salidzi-
najuma ar 2017. gadu, sasniedzot gandriz 800 GW. Saskana
ar Starptautiskas Energétikas agentaras (IEA) Jaunds politikas
scenariju (2018. gada pasaules energétikas apskata galveno
scenariju) lidz 2040. gadam ir gaidams turpmaks pieaugums
lidz 877 GW:*

Turpreti fosila kurinama elektrostaciju joma gaidams, ka
to jauda samazinasies par aptuveni 100 GW - no 437 GW
2017. gada beigas lidz 339 GW 2040. gada. Ipasi liels kritums

Oglu ipatsvars
kopéja elektro-
energijas razosana
2018. gada, %
ES-28:20 %

CYPRUS

5. attels. Oglu elektrostaciju slegsanas plani ES
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Avots: IEA World Energy Outlook, 2018, Jaunas politikas scenarijs; informaciju sniedzis IEA sekretariats

Avots: IEA World Energy Outlook, 2018

Avots: ENTSO-E, Statistical Factsheets

Jaunu
staciju
bivnieciba
_______ 43
Staciju
sléegsana
2017 2018 - 2040 2040
6. attels. ES-28 oglu elektrostaciju jaudas attistiba
laikposma no 2017. gada lidz 2040. gadam
Elektro-
Ogles staciju
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Skidrais 2026-40
kurinamais
Jaunu
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. - bavnieciba
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7. attéls. ES-28 elektrostaciju slégsana un raZo3anas paplasinasana
laikposma no 2018. lidz 2040. gadam
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8. attéls. Atjaunigo un neatjaunigo energoresursu generacijas jaudas ipatsvars
ENTSO-E dalibvalstu teritorija 2018. gada
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tiek prognozéts oglu generacijai: saska-
na ar IEA aplésém laikposma lidz 2040.
gadam to sarazotais apjoms kritisies
par 127 GW - no 170 GW uz 43 GW
(6. att.).

Lidzigu attistibu paredz ari Eiropas
Komisijas Apvienota pétniecibas centra
analize, kas prezentéta 2018. gada sep-
tembri. Saja pétijuma konstatéts, ka vai-
rums oglu elektrostaciju Eiropa ir no-
dotas ekspluatacija pirms vairak neka
30 gadiem. Patlaban $o staciju vidéjais
vecums ir 35 gadi. Pirmais oglu staciju
slégsanas vilnis gaidams laikposma no
2020. 1idz 2025. gadam - lielakoties Ap-
vienotaja Karalist, Vacija, Polija, Cehi-
ja un Spanija, ka rezultata ES kopuma
oglu generacijas apjoms lidz 2025. ga-
dam nokritisies lidz 105 GW. Otrais vil-
nis (no 2025. gada lidz 2030. gadam) ie-
tekmeés oglu elektrostacijas galvenokart
Vacija, Polija, Lielbritanija, Bulgarija un
Rumanija. Attiecigi prognozéjams, ka
ES oglu elektrostaciju jauda 2030. gada
bas samazinajusies lidz 55 GW.°

IEA ari aplésusi, ka jaudas kritums
38 GW apmeéra attieksies uz skidra ku-
rinama  elektrostacijam. Pienémumi
par dabasgazi atskiras. Jaudas mehanis-
mi, par kuriem vienojusies ES, atbalsta
jaunu dabasgazes staciju celtniecibu
(7. att.). Iespéjams, parak optimistis-
ki, tomeér IEA paredz lidz 2040. gadam
dabasgazes elektrostaciju generacijas
apjoma pieaugumu par aptuveni vienu
tre$dalu (lidz 284 GW), salidzinot ar
2017. gada beigam. Kodolenergetikas
joma gaidams, ka novecojuso slégto sta-
ciju jauda parsniegs jaunuzbuveéto staci-
jujaudu (7. att.). Attiecigi sagaidams, ka
ES kodolelektrostaciju kopéja jauda lidz
2040. gadam samazinasies par gandriz
30% (lidz 89 GW), salidzinot ar 2017.
gada beigam.

Elektrostaciju "darbibas
partrauksanas likne"

Pedéjos gados Eiropa investicijam
atjaunigo energoresursu generacija ir
tikusi dota prieksroka salidzinajuma ar
konvencionalajam tehnologijam. Tas
ipasi skaidri redzams, aplikojot datus
par uzstadito jaudu ENTSO-E dalib-

5 EK Apvienotais pétniecibas centrs, EU Coal Regions 2018:

Opportunities and Challenges Ahead, Brisele, 2018. gada
septembris.
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valstu teritorija (8. att.). Atjaunigo energoresursu generacijas
ipatsvars uzstaditas jaudas bilancé (ieskaitot hidroenergiju)
palielinajies no 34% (2010. gads) lidz 48% (2018. gads). 2018.
gada ENTSO-E® regiona atjaunigo energoresursu Ipatsvars
elektribas razo$ana, pateicoties to pieejamibai, bija 36%.
Patlaban reti kur$ apsauba, ka §i tendence turpinasies un
konvencionalas razo$anas Ipatsvars samazinasies neatkarigi
no ta, vai tas pamata bus fosilais kurinamais vai kodolenergi-
ja. Sadu perspektivu stiprina Eiropas valstu 1émumi un plani
atteikties no pastavosajam konvencio-
nalajam tehnologijam, lai gan ar loti
dazadiem attistibas scenarijiem.
Konvencionalo generaciju ir viegli
planot un dispecerizeét, tapéc tai ir liela
nozime sistémas stabilitates nodrosina-
$ana. Turpreti véja un saules generaci-
ja ir loti atkariga no laika apstakliem.
Tapéc, lai uzturétu nodrosinato jaudu,
nepiecieSsami turpmaki tehnologiskie
risinajumi, pieméram, elektrotikla pa-
plasinasana, elektroenergijas uzkrasana
vai slodzes parvaldiba (9. att.).
Elektrostaciju tehniskas eksplua-
tacijas ilgumu var novertét empiriski.
Saja zina gan ir iespéjamas variacijas.
Liela nozime ir tehniska darba maza
pagarinasanas pasakumiem (proti, mo-
dernizacijai), lai atseviskos gadijumos
elektrostacijas varétu darboties arl péc
sakotnéji noteikta ekspluatacijas termi-
na beigam. Paredzamo stacijas mizu
var saisinat tehniskas problémas. To-
meér elektrostaciju visparéjam novér-
téjumam ir pamatoti izmantot metodi
ar fiksétu tehniska darba maza ilgumu.
2. tabula ieklautie dati par elektrosta-
ciju tehniskas ekspluatacijas ilgumu ir
izmantoti visparéja prognozé par elek-
trostaciju darbibas partrauks$anu.
Analizé ieklauto elektrostaciju sa-
rakstu veido aptuveni 14 500 energo-
bloki (hidroenergija, dabasgaze, akmen-
ogles, branogles, $kidrais kurinamais,
kodolenergija, biomasa, citi resursi)
28 ES dalibvalstis. Lidztekus tehniska
muza ilgumam, kas redzams 2. tabu-
la, 10. attéla ir ilustréta ari ietekme, ko
rada staciju paragra slég$ana ekonomis-
ku apsvérumu vai regulativu lémumu
dél. Seit nemta véra tikai kontroléjama

generacija (ogles, gaze, $kidrais kuri- Energoresurss

namais, biomasa, kodolenergija, hid- Brinogles

roenergija). Minimala un maksimald  Akmenogles
Dabasgaze

SENTSO-E ir Eiropas Parvades sistému operatoru asociacija, Ekidrais kurinamais
Hidroenergija
Kodolenergija
Biomasa

kura apvienojusies elektroenergijas parvades sistémas operatori
no 36 Eiropas valstim (ES-28, iznemot Maltu, ka ari Albanija,
Bosnija un Hercegovina, Islande, Melnkalne, Norvégija,
Ziemelmakedonija, Serbija, Sveice un Turcija, kurai ir
novérotajas statuss; https://www.entsoe.eu). (its
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Uzstadita jauda (MW)

B Nodrosinata jauda (%)

slodze ES dalibvalstis var tikt aprékinata, pamatojoties uz
ENTSO-E stundas slodzes datiem. Peléka josla diagramma
parada $o diapazonu, t.i., patérétaju pieprasito slodzi. Lidz
2030. gadam maksimumslodzi var nodrosinat ar konvencio-
nalajam elektrostacijam. Ja stacijas tiek slégtas pirms to teh-
niskas ekspluatacijas termina beigam, to var nodro$inat lidz
2026. gadam. Sagaidams, ka savu artavu nodrosinatas jaudas
bilancé sniegs arl atjaunigo energoresursu generacija, lai gan
ierobeZota apjoma.

Elektrostacijas nominalas jaudas procentualo dalu, kas statistiski ir drosi pieejama ikgadéja
maksimumslodzes perioda, sauc par nodrosinato jaudu vai jaudas rezervi

52444
45929

7900 5799

B 659 Ml 80%

2
>

9. attels. Uzstadita un nodrosinata jauda Vacija 2018. gada

Pieejama jauda,
ja elektrostacijas
tiek darbinatas
lidz to tehniska
muza beigam

Pieejama jauda
elektrostaciju
priekslaicigas
slegsanas gadijuma

| Pieprasita elektriska jauda
§ ES-282018.gada

10. attels. ES-28 elektrostaciju darbibas partraukSanas Itkne (fosilais kurinamais, kodolenergija, hidroenergija)
ENTSO-E dalibvalstu teritorija 2018. gada

2. tabula. Pétijuma izmantotie pienémumi par elektrostaciju tehniska darba miza ilgumu
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Avots: ENTSO-E, Statistical Factsheet, 2018

Elektrostaciju darbibas partrauksanas likne, pamatojoties
uz datiem par tehniskas ekspluatacijas ilgumu, iezimé $adus
tris posmus:

1) 2020. - 2030. gads: salidzino$i strauj$ jaudas samazina-
jums (ap 20 GW gada);

2) 2030. - 2060. gads: salidzinosi léns jaudas samazinajums
(ap 10 GW gada);

3) no 2060. gada: bez izmainam.

Elektrostaciju vienmeérigai darbibas partrauksanai pirms to
tehniskas ekspluatacijas termina beigam neatkarigi no ta, vai
tas notiek ekonomisku iemeslu vai tehnologiskas parejas dél,
butiba ir tadi pasi etapi ar nedaudz straujaku samazinajumu.

Saja gadijuma elektrostaciju darbibas partrauk$anas Iik-
ne atbilst razosanas jaudas paplasindgjuma posmiem Eiropa
(11. att.). Dazadas desmitgadés prieksroka tika dota atskirigiem
elektrostaciju veidiem. 20. gadsimta no 60. lidz 70. gadiem eks-
pluatacija visvairak nodotas oglu elektrostacijas. 60. gadu otraja
pusé un 70. gadu pirmaja pusé nozimigi pieauga ari skidra kuri-
nama un gazes jaudas. 80. gados prioritara bija kodolelektrosta-
ciju nodosana ekspluatacija, kam sekoja strauja elektrostaciju,
lielakoties dabasgazes staciju, attistiba un pasreizéjais posms ar
atjaunigo energoresursu generacijas spécigu izaugsmi.

Augstak minétais 20 vai 10 GW linearais samazinajums iet
lidztekus nodrosinatas jaudas samazinajumam. Ar dazadiem
lidzekliem iespéjams $o tendenci neitralizét un sasniegt ie-
rasto energoapgades droSuma limeni.

Tadi atjaunigie energoresursi ka véj$ un saule sniegs iegul-
dijumu nodrosinatas jaudas bilancé, kaut ari daudz mazaka

apmera, salidzinot ar uzstadito jaudu. Lidz ar tadam jaunam
tehnologijam ka uzkrasanas sistémas un viedie tikli bas ie-
spéjams ievérojami palielinat véja un fotoelementu nodrosi-
nato jaudu. Turklat ES dalibvalstu nodrosinato jaudu garanté
valstis arpus ES, pieméram, Sveice un Norvégija, ka ari jaun-
uzbiuivétas spékstacijas. Kopuma var teikt, ka sistéma piedzivo
nemierigu laikposmu, kura mainigajiem energijas avotiem,
véjam un fotoelementiem, jasniedz arvien lielaks ieguldijums
sistémas stabilitate, lai garantétu dros$u energoapgadi visu
diennakti. Un $is uzdevums klis arvien nozimigaks lidz ar
dispecerizéjamo elektrostaciju skaita samazinasanos.

Jaunas spékstacijas

Elektrostaciju kopums ES-28 teritorija ari turpmak atjau-
nosies, jo tiks bivéti jauni energobloki, galvenokart uz atjau-
nigo energoresursu bazes. Sagaidams, ka konvencionalo fosi-
lo resursu joma vissvarigakas bus dabasgazes elektrostacijas
(7. att.). Tas palielinas nodrosinato jaudu, bet ne vienmer
jaudas palielinajums bus tikpat atrs ka tas samazinajums. Ta-
déjadi jaunas elektrostacijas biis tikai daléjs risinajums citam
tehnologijam jaudas rezerves uzturé$ana bus jasniedz lielaks
ieguldijums neka ieprieks.

Projektu istenosana ir atkariga no to paredzamas rentabili-
tates, politiskajiem pamatnosacijumiem un, protams, vietéjas
sabiedribas akcepta. Valsts plani saistiba ar atteik$anos no ka-
das noteiktas tehnologijas nodrosina labvéligaku ekonomisko
vidi citam energijas raZo$anas tehnologijam, ka ari uzlabo tas

izredzes kaiminvalstis. Tadé] noteiktos
apstaklos pakapeniska elektrostaciju

B Akmenogles

B Brianogles

B Kodolenergija

Gaze [ ﬁ'ﬁi‘.”?is . H Hidroenergija
urinamais
B Citi energoresursi Véjs Saules energija

11. attels. ES-28 elektrostaciju jaudas papildinajums (fosilais kurinamais, kodolenergija, hidroenergija)

3. tabula. Maksimalas un minimalas slodzes limenis un ilgums atseviskas ES dalibvalstis 2018. gada

Valsts Maksimala slodze  Laiks Minimala slodze
Belgija 13453 MW 19.11., 18:00-19:00 6067 MW
Vacija 79074 MW 28.02.,19:00-20:00 35718 MW
Francija 96328 MW 28.02.,12:00-13:00 30 448 MW
Griekija 9062 MW 01.08., 15:00-16:00 3437 MW

Italija 57572 MW 13.12.,16:00-17:00 19511 MW
Austrija 12073 MW 19.11., 18:00-19:00 4844 MW
Ungarija 6572 MW 02.03.,11:00-12:00 2914 MW
ENTSO-E 589716 MW 28.02.,18:00-19:00 264157 MW
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Laiks

20.05., 14:00-15:00
20.05., 05:00-06:00
12.08., 06:00-07:00
09.04., 04:00-05:00
26.12.,03:00-04:00
01.07., 04:00-05:00
21.05., 05:00-06:00
17.06., 05:00-06:00

slégsana viena valsti var izraisit jaunu
elektrostaciju buvniecibu kaiminvalstis.

Jaunu tehnologiju pielietojums ir
atkarigs no iespéjam, kadas nodrosina
sies modernizacijas pasakumi, tad veca-
kas elektrostacijas tiks modernizétas un
vajadzés buvét mazak jaunu elektrosta-
ciju. Eso$o elektrostaciju ekspluataciju
var partraukt uz noteiktu laiku, ja ope-
rators uzskata, ka péc daziem gadiem
atkal paradisies pieprasijums péc to ra-
zotas elektroenergijas. Tomér $adam ri-
sinajumam bus nepiecie$amas papildu
izmaksas, jo elektrostaciju nevar vien-
karsi "iekonservet', ta ir jasaglaba eks-

pluatacijas gataviba, javeic tas tehniska
apkope un jasaglaba personals.

Visiem $iem scenarijiem ir kopiga ie-
zime: tiem vajadzigs ilgs sagatavoSanas
laiks, un tapéc tie ir japlano vairakus ga-
dus ieprieks.

Tikla paplasinasana
Elektroenergiju tirgo pari valstu ro-
bezam jau gadu desmitiem. Tas iespé-

jams, pateicoties vienotai Eiropas elek-
troparvades sistémai. Eiropas valstu
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Veja parks Lariohas regiona, Spanija

elektrotikli ir savienoti, izmantojot ta sauktos "parrobezu
starpsavienojumus’. Sadas parrobezu elektroenergijas piega-
des iespéjamibai ir pozitiva ietekme uz atsevisku valstu elek-
troenergijas tirgiem. "Par energoapgades dro$umu més va-
ram runat tikai Eiropas konteksta... Diezin vai Vacija varétu
pakapeniski atteikties no kodolenergijas un oglu generacijas,
ja ta nebutu integréta Eiropas sistéma."”

Eiropas valstu elektroenergijas razo$anas un patérina at-
$kiribu izlidzinasanu ir iespéjams pilnveidot. Tas ipasi attie-
cas uz lielu dalu atjaunigo energoresursu - hidroenergiju, véja
un saules energiju. Pieméram, véja un saules apstakli dazadas
Eiropas dalas ir atkirigi un ari hidroenergijas pieejamiba
dazados regionos atskiras. Turklat pieprasijuma maksimumi
Eiropa bieZi vien nav vienlaicigi (3. tabula). Tadéjadi, patei-
coties parregionalas jaudas izlidzinasanas iespéjai, noteiktas
valsts iekséja tirga ir janodro$ina mazaka jauda neka tad, ja
tas energosistéma darbotos izoléti.

Energoapgades dro$umu var uzlabot, attistot un paplasi-
not parrobezu starpsavienojumus. Turklat piegades izmak-
sam ir tendence samazinaties un vairumtirdzniecibas birzu
cenas saistitos tirgos izlidzinas. Regionalo cenu sasaistes sis-
téma patlaban aptver 19 Eiropas valstis. To skaita ir Belgija,
Francija, Niderlande, Vacija, Luksemburga, Austrija, Skandi-
navijas valstis, Baltijas valstis, Lielbritanija, Polija, Slovénija,
Italija, Portugale un Spanija.

Parrobezu tirdzniecibai pieejamas parvades jaudas ir iero-
bezotas. Si iemesla dé] parvades jaudu izmantosanas tiesibas

"Leonhard Birnbaum, Der Tagesspiegel, 2019. gada 24. junijs, The energy transition has brought
about a massive redistribution.

8Viacijas Federala ekonomikas un energétikas ministrija, "Uzraudzibas zinojums par elektroapgades
drosibu ar kabelu linijam aprikota elektroapgades teritorija", Berline, 2019. gada junijs.

* Starptautiska Energétikas agentira, Integrating Power Systems across Borders,

Parize, 2019. gada junijs.
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tiek izsolitas uz robezam vai ieklauto valstu elektribas tirgi tiek
automatiski savienoti, izmantojot tirgu sasaisti. Si procediira,
ko kontrolé caur elektroenergijas apmainu, lauj saskanot elek-
troenergijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropas valstis.

Patlaban Vacija ir savienota ar kaiminvalstim, izmanto-
jot starpsavienojumus lidz aptuveni 30 GW apjomam. Lidz
2030. gadam S$is skaitlis pieaugs lidz 35 GW. Tomer tiklu ne-
pietiekama caurlaides spéja ir regulari novérojama ne tikai
uz valstu robezam, bet ari valstu ieksiené un tada gadijuma
nepielauj kaiminvalstim pilnu pieeju nodrosinatajai jaudai.
Turklat pika slodzes rodas vienlaicigi vairakas valstis, tadél
savstarpéja palidziba var nebut iespéjama.

Arvien nozimigaks ir kluvis tresais Eiropas tirgu konver-
gences virzitajspéks — mainigo atjaunigo energoresursu au-
gos$a Ipatsvara integracija, ko veicina elektroapgades sistému
geografiska izplatiba.

Integrétas apgades teritorijas paplasinasanas rezultata
energoapgades droSums vairs nav atkarigs tikai no apstak-
liem viena valsti. GluZi pretéji, veidojas atkariba no sistémam
arpus valsts robezam. Turklat cie$a parrobezu sasaiste palie-
lina nopietna energoapgades partraukuma risku. Pieméram,
apgades traucéjumi, kas radusies viena valsti, var izraisit ap-
gades partraukumus kaiminvalstis, kas ar to savienotas par-
vades tikla. Un, visbeidzot, sinhronizétam sistémam ir jatiek
gala ar negaiditam parrobezu elektroenergijas plasmam, ta
saucamajam loka pliismam. Sis faktors klist aizvien nozimi-
gaks, palielinoties elektroenergijas mainigajai generacijai no
atjaunigajiem energoresursiem. Pieméram, Poliju un Cehiju
ietekme elektroenergijas ieplisana to elektroapgades teritori-
ja, jo Vacija ir spéciga véja un saules elektroenergijas razosa-
nas izaugsme. Polijas un Cehijas tikla operatori uz robezam
uzstadijusi fazu regulatorus, lai neitralizétu elektroapgades
traucéjumus savas sistémas.’

Lai koordinétu uzdevumus konverggjosaja Eiropas iekséja
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tirgti, elektroenergijas parvades sistému operatoru Eiropas
tikla (ENTSO-E) pienakums ir regulari (ik péc diviem ga-
diem) izstradat Eiropas meéroga tikla attistibas desmitgades
planu.' Si infrastruktiiras plana pamata ir ENTSO-E regiona
(Rietumeiropa un Centraleiropa) pastavosa razos$anas jauda
un maksimumslodze. Saskana ar pédéjo desmitgades planu
neto razo$anas jauda 2017. gada beigas bija 1060 GW. Fosi-
la kurinama elektrostacijas nodro$inaja 418 GW, AES - 122
GW, hidroelektrostacijas - 208 GW un cita atjaunigo energo-
resursu generacija, ipa$i mainiga, - 312 GW. Atjaunigo ener-
goresursu staciju sarazotais apjoms pédéjos gados ir strauji
pieaudzis, turpreti fosila kurinama staciju jauda kop$ 2013.
gada ir samazinajusies par 43 GW. No elektroapgades dro-
$uma skata punkta ir svarigi, lai papildus uzstaditas véja un
saules elektrostacijas sniegtu sameérigu ieguldijumu nodrosi-
natas jaudas bilancé un ari hidroelektrostacijas vienmer pie-
davatu tikai garantéto sarazoto apjomu (9. att.).

No elektroapgades dro$uma skata punkta ari japatur pra-
ta, ka iespéjama neparedzéta konvencionalo elektrostaciju
apturé$ana un tas var biit nepieejamas, taja skaita, parbauzu
dél. Sie aspekti janem véra, salidzinot eso$o razoganas jaudu
un maksimumslodzi. Maksimumslodze ENTSO-E regiona
2017. gada bija 542 GW (noradita 2017. gada 18. janvari) un
2018. gada - 590 GW (noradita 2018. gada 28. februari).

Lai gan pieprasijuma ir izveidojies zinams lidzsvars, tadé]
ka maksimumslodze nerodas vienlaicigi visas valstis, kas in-
tegrétas Eiropas tirgli, tomér Centraleiropas un Rietumeiro-
pas valstis maksimumslodzes situacijas ir paralélas. Saskana
ar minéto IEA pétijjumu Elektroenergijas sistemu parrobezu
integracija kopéja maksimumslodze 17 Rietumeiropas val-
stis 2011. gada (t.i.,, So valstu kopéja maksimumslodze) vei-
doja 465 GW, tikmer vienlaiciga slodze noteikta stunda ar
augstako pieprasijumu $ajas Eiropas valstis bija 440 GW. Ta
ir variacija 5% apmera. Tas liecina, ka pari robezam savieno-
ta elektroapgades sistéma razos$anas apjoms var but zemaks
neka izolétas valstu sistémas. Tomér vienlaikus klast skaidrs,
ka $o efektu nedrikst parvertet. "Tadé] savstarpéja nodrosina-
tas jaudas pieejamiba no arvalstim ir relativi neliela.""!

Uzkrasana

Patlaban nozimigai elektroenergijas uzkrasanai ir pie-
ejamas tikai hidroakumulacijas elektrostacijas. Vacija ir 5,5
GW hidroakumulacijas uzstadita jauda. Pieskaitot stacijas
arpus Vacijas teritorijas (hidroakumulacijas elektrostacijas
Luksemburga, Austrija un Sveicé), kuras ietekmé Vacijas
kontroles teritoriju un tadéjadi pieskaitamas Vacijas elek-
trotiklam, $is skaitlis ir 9,8 GW. 2018. gada beigas Eiropas
meéroga tie bija 25,2 GW.? Lokalizacijas ierobezojumu dé] $is
stabili attistitas tehnologijas paplasinasanas iespéjas ir limi-
tétas. Modernizéjot esosas stacijas, pastav iespéjas palielinat
jaudu. Tomér hidroakumulacijas elektrostacijas var uzskatit
tikai par istermina uzkrasanas risinajumu. Tas nevar kom-
pensét vairakas dienas ilgus véja un saules elektroenergijas
razo$anas ierobezojumus, t.i., garaku liela makonu daudzuma
un bezvéja periodu. Tas attiecas ari uz akumulatoriem.

Saspiesta gaisa energoakumulacijas stacijas piedava vél
vienu mehaniskas uzkrasanas iespéju. Tas ir tikpat elastigas
ka hidroakumulacijas elektrostacijas un var tikt izmantotas
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rezervei. Brizos, kad ir elektroenergijas parpalikums, tas ie-
sukné gaisu, izmantojot kompresorus. Tadéjadi tas uzkraj
elektroenergiju potencialas energijas forma saspiesta gaze.
Tomer lidz $im bridim pasaulé darbojas tikai divas $adas sta-
cijas - viena Handorfa, Lejassaksija, un otra Alabama, ASV.
Tuvakajos gados nav paredzama $is tehnologijas izmanto$a-
na nozimiga limen.

Ilgtermina sintétisku kurinamo razo$ana, izmantojot at-
jaunigo energoresursu elektroenergiju, piedava vel vienu
energijas ilgakas uzkrasanas iespéju — power-to-X (PtX) teh-
nologiju.”* PtX tehnologija parveido no atjaunigajiem ener-
goresursiem ieghtu elektroenergiju tadas gazveida vielas ka
udenradis vai metans (power-to-gas), $kidras vielas, pieme-
ram, degviela transportam (power-to-liquids), vai Kimiskas
izejvielas rapniecibai (power-to-chemicals). Power-to-gas ie-
kartas elektroenergija tiek izmantota, lai parveidotu tdeni
udenradi un vélak, ja nepiecieSams, metana. Prieksrociba ir
tada, ka udenradi (noteiktas robezas) un metanu (bez ierobe-
Zojumiem) var ievadit eso$aja dabasgazes tikla un tur uzkrat.
Sadi ievaditas gazes var atgriezt elektroenergijas sistéma vai
izmantot citur (pieméram, siltumapgade, ar gazi darbinamos
transportlidzeklos utt.). Sobrid §i tehnologija vél ir darga un
tas efektivitate ir zema, tomeér to uzskata par daudzsolosu no-
zaru sasaistes istenoSanai.

Pieprasijumreakcija

Lidztekus uzkrasanai, ka veél vienu buferi var izmantot
energijas patérina kontroles sistému. Izmantojot slodzes
parvaldibu, elektroenergija tiek patéréta meérktiecigi, proti,
brizos, kad notiek palielinata elektroenergijas razosana, pie-
meéram, spéciga véja laika. Mainigi tarifi $adu "slodzes novir-
zi$anu" var padarit finansiali izdevigu galapatérétajam. Kon-
troléjot patérinu, var tikt samazinata maksimala slodze un
tadéjadi ari nepiecieamiba péc nodrosinatas jaudas. Tadas
jaunas tehnologijas ka viedie skaititaji, ka ar1 digitalizacijas
piedavato iespéju izmanto$ana var palidzét uzlabot apstak-
lus, kas lauj lidzsvarot energijas razo$anu un patérinu. Sada
lidzsvaros$ana, kas garanté 50 Hz nominalo frekvenci, ir ne-
aizstajams instruments sistémas drosibas uzturésana.

E-mobilitates paplasinasana palidz lidzsvarot mainigo véja
un saules generaciju ar elektroenergijas pieprasjjumu. Aku-
mulatora uzlades procesa vieda kontrole lauj uzladét trans-
portlidzeklus ar elektroenergiju no atjaunigo energoresursu
stacijam zemas slodzes laikposmos, kad elektroenergija ir
brivi pieejama. Tadéjadi elektriskie transportlidzekli dod ie-
spéju energétikas nozarei sniegt biitisku ieguldijumu atjaunigo
energoresursu generacijas integré$ana energosistéma. Tomeér
ta pilnvértigai izmantoSanai ir nepiecieS$amiba péc elektris-
ko transportlidzeklu kritiskas masas un labi attistitas uzlades
infrastrukturas, lai elektroenergijas zema pieprasijuma brizos

ENTSO-E, Ten Year Network Development Plan, Brisele, 2018. gada novembris.

"Vacijas Energétikas un ddens industriju asociacija (BDEW), "Zinojums par arvalstu elektrostaciju
jaudas pieejamibu elektroapgadei Vacija', Berline, 2018. gada augusts.

12 Starptautiska Atjaunojamo energoresursu adentiira (IRENA), Renewable Capacity Statistics,

Abi Dabi, 2019. gada marts.

'3 Pasaules Energijas padome, Vacijas nacionala komiteja, zinojums "Power-t-X celveza starptau-
tiskie aspekti’, Berline, 2018. gada oktobris.
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Amager Bakke/Copenhill elektrostacija Kopenhagena (2017). Soruden uz stacijas ékas jumta tika atklata sléposanas trase

varétu kontroléti uzladét péc iespéjas vairak transportlidzeklu.

Lai novertétu $o potencialu, ka pieméru izmantosim au-
tomasinu Tesla S: Supercharger V3 uzlades jauda ir 250 kW;
akumulators var absorbét lidz 100 kWh energijas. Vienam
miljonam automa$inu un uzlades iekartu maksimala ne-
piecie$ama jauda ir 250 GW, kas ir samérojams lielums ar
uzstadito jaudu ES. 100 GWh atbilst stundas ceturksni pa-
térétajam energijas daudzumam ES-28. Tadéjadi te paveras
interesantas iesp€jas istermina optimizacijai.

Razosanas elastigums

Lai nodro$inatu energoapgadi laikposmos, kad véj$ nepas
un saule nespid, par uzkrasanu rentablaks risinajums ir uzturét
konvencionalo elektrostaciju jaudu, ko tad var elastigi izman-
tot slodzes nosegsanai. Vacija kontroles tehnologiju moderni-
zacijas rezultata $im uzdevumam tehniski vienlidz piemérotas
ir gazes, akmenoglu un branoglu elektrostacijas. Patlaban ar
vairak neka 90% Ipatsvaru tas ir pats svarigakais elements, lai
nodrosinatu elastigumu lielakaja dala elektroapgades sistému.
Tam seko iespéjas, ko sniedz parrobezu liniju caurlaides spéjas
paplasinasana, slodzes vadiba un uzkrasanas sistémas.'*

Arivéja un saules generacija tiek izmantota aizvien elasti-
gak. Pareja no fiksétas atlidzibas sistémam uz sistémam, kas
ir ciesi saistitas ar tirgu, vai zalo sertifikatu emisijas lauj at-
jaunigo energoresursu staciju operatoriem atklat iespéjas Is-
termina optimizacijai. Tadéjadi véja un saules staciju razota
elektroenergija var tikt efektivak ievadita energosistéma.

" Starptautiska Energétikas agentira, Status of Power System Transformation —
Advanced Power Plant Flexibility, Parize, 2018. gads.

5 Viacijas federalas valdibas oglu generacijas parejas komisijas gala zinojums
"|zaugsme, strukturalas parmainas un nodarbinatiba', Berline, 2019. gada janvaris.
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Secinajumi

Eiropas Savienibas klimata aizsardzibas un atjaunigo
energoresursu generacijas paplasinasanas merki laika pos-
ma lidz 2030. gadam ir jasaskano ar mérkiem energoapgades
dro$uma un saimnieciskas efektivitates nodrosinajuma jo-
mas. Ar padreizéjam tehnologijam ir iespéjams palielinat no-
drosinato jaudu, balstoties uz atjaunigo energoresursu — véja
un saules — generaciju lidztekus paplasinatai infrastruktarai
(tikliem) un jaunam tehnologijam (viedie tikli, uzkrasana,
pieprasijumreakcija). Lai nodro$inatu péc iespéjas lielaku
elektroapgades dro$umu, vienlaikus stingri ievérojot aktualas
klimata politikas pamatnostadnes, ir nepieciesams izstradat
un izmantot jaunas tehnologijas. Tomér nav paredzams, kad
tas bus pieejamas pietiekama apjoma. Tadél ir butiski uztu-
rét pietiekamu konvencionalo staciju rezerves jaudu. Oglu
elektrostaciju paragra slégsana Vacija - ja to isteno pat agrak
neka rekomendéjusi federalas valdibas komisija'® — var ap-
draudet elektroapgades drosumu valsti.

Eiropas konteksta, tirgiem arvien tuvinoties, bus japienem
aizvien vairak politisku léemumu. Vacija elektroapgades dro-
$uma joma nevar palauties uz arvalstim, jo arl tur nodrosi-
nata jauda, kuras pamata ir konvencionala generacija, ieve-
rojami samazinas un maksimumslodzes Eiropa biezi rodas
saméra vienlaicigi. Tapéc ir svarigi, lai pietiekami elastigi
risinajumi batu Istenojami valsts méroga.

Jaatzimeé, ka nakotné atjaunigajiem energoresursiem ka
aizvien dominéjosakam elektroenergijas avotam bus ja-
sniedz butisks ieguldijums elektrotikla sistémas stabilitates
nodrosinajuma. Lai to istenotu, neaizstajami lidzekli ir tikla
paplasinasana, elektroenergijas uzkrasana un slodzes par-
valdiba patérétaju pusé. Papildu iespé&jas nodrosinas elektro-
energijas nozares sasaiste ar siltumenergétiku un transporta
nozari. Ed
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