energoresursi

Resursu un rezervju
loma globalaja
energoapgade
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POWERTECH

Hanss Vilhelms Sifers, Pasaules Energijas padomes Pasaules energoresursu politikas izpilddirektors*

Dazadu energoresursu izmantojumu nosaka to garantéta pieejamiba un konkurétspéja, ka ari saderiba ar klimata
aizsardzibas prasibam. Apstakli energijas tirga pastavigi mainas. Saja raksta analizéts, ciktal energoresursu
pieejamiba un energétikas politikas virziba ietekmé energoresursu patérina struktiiru, jo ipasi elektroenergijas
razosanu, ka ari izklastitas stratégijas, kas laujiespéjami labak sasniegt energétikas politikas mérkus - energoapgades
drosibu, finansialo izdevigumu un saderibu ar vidi (tostarp klimata aizsardzibu).

* Dr. Hans-Wilhelm Schiffer, Executive Chair, World Energy Resources, World Energy Council. The role of resources and reserves for the global energy supply, VGB PowerTech Journal 5/2019.

=0 ENERGIJA UN PASAULE 2019/5

Avots: Dreamstime



Izmainas pasaules
energoresursu struktura
kops 1985. gada

Energijas patérin$ pasaulé kop$ pagajusa gadsimta
80. gadu vidus ir teju dubultojies. 80% no §1 pieauguma
nodrosinajis fosilais kurinamais, t.i., nafta, dabasgaze un
akmenogles. Lidz ar to fosila kurinama ipatsvars primaras
energijas kopéja patérina ir samazinajies vien nedaudz, pro-
ti, no 89% 1985. gada lidz 85% 2017. gada. Lai gan atjauno-
jamas energijas nozime ir ievérojami palielinajusies, seviski
pédéjos 10 gados, tomér hidroenergijas, véja un saules ener-
gijas, biomasas un geotermalas energijas ipatsvars joprojam
ir bijis ierobezots, pat 2017. gada kopuma neparsniedzot
11%. Kodolenergijas ipatsvars 2017. gada bija 4% no prima-
ras energijas patérina (1. att.).

Galvenie naftas patérétaji ir transporta nozare un naftas
kimijas rupnieciba. Dabasgazi izmanto galvenokart siltum-
apgades tirgi, ripniecibas nozaré, privatajas majsaimnieci-
bas un mazos patérétajuznémumos, ka ari elektroenergijas
razo$ana. Akmenogles izmanto galvenokart elektroenergijas
razo$anai, savukart kodolenergiju izmanto tikai elektroener-
gijas razosanai. Lidz §im ari atjaunojamie energoresursi ir iz-
mantoti ka vélamie energoresursi elektroenergijas razosanai.
Tas attiecas gan uz hidroenergiju, gan saules un véja energiju
un, mazaka meéra, uz biomasas un geotermalo energiju.

Elektroenergijas razosanas apjoms pasaulé kops 1985. gada
ir gandriz triskar$ojies. Divas treSdalas no $a pieauguma no-
drogdinaja akmenogles un dabasgaze. Akmenoglu ipatsvars
elektroenergijas razoSana pasaulé 2017. gada bija 38% jeb tiesi
tikpat, cik 1985. gada. Naftas ipatsvars elektroenergijas ra-
Zo$ana ir samazinajies par astoniem procentpunktiem, tacu
$§is samazinajums ticis kompenséts ar dabasgazes ipatsvara
patérina pieaugumu par deviniem procentpunktiem. Lidz ar
to fosila kurinama ipatsvars elektroenergijas razosana laik-
posma no 1985. gada lidz 2017. gadam kopuma nav butiski
mainijies - tas bija 65% gan 2017. gada, gan ari 2000. gada,
salidzinajuma ar 64% 1985. gada. Laikposma no 1985. gada
lidz 2017. gadam kodolenergijas ipatsvars samazinajas par
pieciem procentpunktiem (lidz 10%), savukart atjaunojamo
energoresursu Ipatsvars palielinajas par cetriem procent-
punktiem, sasniedzot 25%. Vislielakais pieaugums bijis saules
un véja energijai, ipasi pédéjos 10 gados. Neraugoties uz abso-
lato pieaugumu, hidroenergijas ipatsvars kop$ 1985. gada ir
samazinajies par Cetriem procentpunktiem. Tomér 2017. gada
hidroenergijai joprojam bija vislielakais ipatsvars atjaunoja-
mo energoresursu bilancé elektroenergijas razosana (2. att.).

Faktori, kas nosaka
energoresursu struktaru
elektroenergijas razosana
dazadas valstis

Elektroenergijas razosana izmantoto energoresursu
struktara dazadas pasaules valstis un regionos loti at$kiras
no iepriek§ aprakstitajam struktiram pasaules méroga. So
atskiribu nosaka divi butiski faktori - situacija resursu joma
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katra konkrétaja gadijuma un energétikas politikas virziba.
To skaidri apliecina situacijas izvértéjums, kura doti pieme-
ri par atseviskam valstim (3. att.).

Valstis ar lielu hidroenergijas izmanto$anas potencialu
hidroresursiem biezi ir liels ipatsvars elektroenergijas ra-
zo$ana. Eiropa (2017. gada dati) tas attiecas galvenokart uz
Norveégiju (96%), Islandi (73%), Austriju (60%), Sveici (59%)
un Albaniju (100%), Ziemelamerika - uz Kanadu (57%),
Dienvidamerika - uz Paragvaju (100%), Braziliju (63%), Ko-
lumbiju (76%), Venecuélu (65%), Urugvaju (59%) un Peru
(55%), Okeanija - uz Jaunzélandi (58%), Azija - uz Laosu,
Nepalu, Butanu un Ziemelkoreju. Pasaules lidere hidroener-
gijas izmanto$ana elektroenergijas razoanai ir Kina, lai
gan hidroenergijas ipatsvars valsts kopéja elektroenergijas
razo$ana 2017. gada bija tikai 18%. Ari dazas Afrikas valstis
ir liels hidroenergijas Ipatsvars elektroenergijas razo$ana.
Pieméram, Etiopija tas sasniedz 93%. Hidroenergijas ipat-
svars Zambija un Kongo parsniedz 90%, Mozambika - 80%.
Tomeér kopéjais no hidroenergijas sarazotas elektroenergi-
jas apjoms visa Afrikas kontinenta 2017. gada bija par 9%
mazaks neka no hidroenergijas sarazotais elektroenergijas
apjoms Norveégija.

Dazas valstis ari geotermalajai energijai ir svariga loma
elektroenergijas razo$ana. Absoluta izteiksmé vislielaka uz-
stadita jauda, kuras pamata ir geotermala energija (TOP 10),
ir ASV, Indonézija, Filipinas, Turcija, Jaunzélande, Meksika,
Italija, Islandé, Kenija un Japana. Rekinot péc valsts sarazo-
tas elektroenergijas apjoma, geotermalas energijas Ipatsvars
virs vidéja ir Islandé (27%) un Jaunzélandé (17%).

Bioenergijas resursu joma (cieta, saskidrinata un gazes
veida) pasaules lidere ir Brazilija, kur elektroenergijas razo-
$anas jauda ir 15 GW; tai seko ASV (13 GW), Kina (11 GW),
Indija (10 GW) un Vacija (9 GW). Bioenergijas resursu ipat-
svars elektroenergijas razo$anas apjoma virs vidéja pasaulé
(2%) ir tadas valstis ka Brazilija (9%) un Vacija (7%).

Lai gan nozimiga loma saules un véja energijas ieguvé
ir dabas apstakliem, vél izSkiro§aka nozime So atjaunojamo
energoresursu izmantojuma ir energétikas politikas virzibai
dazadas valstis, kas atspogulojas valsts atbalsta intensitate.
Spilgtakais piemeérs $aja zina ir Vacija. 2017. gada beigas Va-
cija bija treaja vieta pasaulé uzstaditas véja turbinu jaudas
zina, atpaliekot tikai no Kinas un ASV, un ceturtaja vieta
saules energijas zina, atpaliekot no Kinas, Japanas un ASV.
Rékinot péc elektroenergijas raZzosanas apjoma, véja un sau-
les energijas ipatsvars Vacija 2017. gada bija 23% (salidzi-
najumam, pasaulé vidéjais raditajs — 6%), par spiti tam, ka
Vacijas teritorija nav starp solarajai energijai labvéligakajam
dabas apstaklu zina. Attieciba uz véja energiju to pasu var
teikt par Daniju. 2017. gada aptuveni pusi no $aja valsti sa-
razotas elektroenergijas nodrosinaja véja energija.

Kodolenergijas izmanto$anas intensitati elektroenergi-
jas razo$ana nosaka galvenokart politiski léemumi. Piemeé-
ram, Francija saka pievérsties kodolenergijai péc pirmas
naftas krizes 1973. gada. 2017. gada kodolenergija veido-
ja 72% no kopéja elektroenergijas razo$anas apjoma $aja
valsti. Absolata izteiksmé pasaules lidere kodolenergijas
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IEA, Electricity Information 2018; BP Statistical Review of World Energy,

2018. gada jainijs (darbagramata)

Avots: BP Statistical Review of World Energy, 2018. gada jinijs (darbgramata)

Avots: BP Statistical Review of World Energy, 2018. gada jinijs (darbgramata)
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*lesk. citus atjaunojamos energoresursus, piem., biomasas un geotermalo energiju, bet iznemot nekomercialo biomasu

1. attéls. Primaras energijas patérins pasaulé 1985.-2017. gada, milj. (10°) tonnu akmenoglu ekvivalenta (tce)
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2. attels. Energoresursu struktiira elektroenergijas razosana pasaulé 1985.—-2017. gada,
TWh (teravatstunda = 10" vatstundas)

Atjaunojamie energoresursi
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3. attels. Energoresursu struktira elektroenergijas razosana atseviskas valstis 2017. gada, %
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izmanto$ana patlaban ir ASV. 2017.
gada no kodolenergijas saraZotais
elektroenergijas apjoms ASV divreiz
parsniedza Francija sarazoto apjomu.
Tomeér kodolenergijas ipatsvars ASV
(20%) ir ievérojami mazaks neka Fran-
cija. Zviedrija kodolenergijas ipatsvars
ir divreiz lielaks neka ASV. Ukraina
tas ir 54%, Belgija - 49%. Ari Vacija
un Japana ar valdibas atbalstu energe-
tikas politika iepriek$ butiski palavas
uz kodolenergiju. Abas $ajas valstis
kodolenergijas ipatsvars dazkart bija
vien nedaudz mazaks par tre$dalu no
kopéja sarazotas elektroenergija ap-
joma. Péc avarijas Fukusimas kodol-
reaktora 2011. gada Japana apturéja
elektroenergijas razo$anu visos kodol-
reaktoros, lai veiktu obligatas drosibas
parbaudes un modernizacijas darbus,
ka rezultata laikposma no 2013. gada
septembra lidz 2015. gada augustam
$aja valstl elektroenergijas razo$ana
netika izmantota kodolenergija.

2018. gada Japana darbibu atsaka
piecas kodolelektrostacijas, kas tika
slégtas péc avarijas Fukusimas re-
aktora. Tas nozimé, ka patlaban $aja
valsti atkal darbojas devinas kodol-
elektrostacijas, kuru jauda ir 8,7 GW.
Péc avarijas Fukusimas reaktora Va-
cija darbibas atlauja tika anuléta sep-
tinam vecakajam kodolelektrostaciju
iekartam un Krimmelas (Kriimmel)
kodolelektrostacijai. So astonu iekartu
komercdarbiba tika izbeigta 2011. gada
augusta sakuma. Paréjam devinam
Vacijas kodolelektrostacijam tika no-
teikts pakapenisks "izejas plans’, kas
juridiski saistosa veida tika Istenots
ar 2011. gada 31. julija Trispadsmito
likumu, ar kuru groza Atomenergijas
likumu. Divas no $im devinam staci-
jam vairs netiek ekspluatétas. Atliku-
$as septinas kodolelektrostacijas tiks
pakapeniski slégtas, procesam nosleé-
dzoties 2022. gada beigas.

Akmenogles joprojam ir pasau-
lé nozimigakais energoresurss elek-
troenergijas razo$ana - to Ipatsvars
ir 38%. Tajas valstis, kuras atrodas
ekonomiski regeneréjamas iegulas,
akmenoglu ipatsvars elektroenergi-
jas razo$ana ir nesamerigi augsts. Tas
attiecas, pieméram, uz Dienvidafriku
(88%), Poliju (78%), Indiju (76%), Kinu
(67%) un Australiju (62%). Tomér ari
Vacija (38%) un ASV (31%) 2017. gada
elektroenergijas razosanai ievérojama
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Geotermala spékstacija Kamdatka

apjoma tika izmantotas akmenogles. Ekonomisku apsvéru-
mu dé] ASV akmenoglu ipatsvars elektroenergijas razo$ana
pédéjos gados ir samazinajies — tas skaidrojams ar slanekla
gazes izmantojuma palielinasanos. 2017. gada dabasgazes
ipatsvars elektroenergijas razo$ana ASV bija 31% jeb tikpat,
cik akmenoglém. Vacija situacija ir atskiriga. Neraugoties
uz akmenoglu (lignita un importéta antracita) ekonomisko
dzivotspéju, politiska limeni ir paredzéts pilniba izbeigt ak-
menoglu izmanto$anu elektroenergijas razo$anai, velakais,
lidz 2038. gadam, lai veicinatu noteikto siltumnicefekta
gazu samazina$anas meérkraditaju sasnieg$anu.

Dabasgaze bija otrais svarigakais energoresurss elek-
troenergijas razo$ana 2017. gada (ipatsvars 23%). Ari $aja
gadljuma nesamérigi liels $a energoresursa ipatsvars elek-
troenergijas razoSana ir tajas valstis, kur atrodas lielas da-
basgazes rezerves. Tas jo Ipasi attiecas uz Persijas lica val-
stim. Dabasgazes ipatsvars elektroenergijas razo$ana Irana
2017. gada bija 81%, savukart Apvienotajos Arabu Emiratos,
Katara, Omana un Bahreina - pat 95%. Sauda Arabija 2017.
gada tas joprojam bija 59%. Kaspijas juras valstis, pieméram,
Turkmenistana, Uzbekistana un Azerbaidzana, dabasgazes
ipatsvars ir 75% un lielaks. Dabasgazes ipatsvars ap 60%, un
dazkart pat ievérojami lielaks, ir Libijai, Egiptei, Alzirijai,
Tunisijai un Nigérijai. Dienvidamerika valsts ar vislielako
dabasgazes ipatsvaru elektroenergijas razo$ana (ap 75%)
ir Bolivija. Argentina aptuveni puse elektroenergijas tiek
sarazota, izmantojot dabasgazi. Ari dazas Eiropas valstis,
kam ir apjomigas dabasgazes rezerves, pieméram, Krievija,
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Apvienotaja Karalisté un Niderlandeé, dabasgazes ipatsvars
elektroenergijas razos$ana 2017. gada bija nesamerigi liels —
49% Krievija, 48% Niderlandé un 40% Apvienotaja Karalis-
té. Japana - valsti, kam praktiski nav savu fosila kurinama
resursu, — dabasgazes (importétas saskidrinatas dabasgazes)
ipatsvars elektroenergijas razos$ana 2017. gada palielina-
jas lidz 39%; galvenais iemesls bija situacija kodolenergijas
joma. ASV slanekla gazes "buma" dé] dabasgazes un akmen-
oglu ipatsvars ir vienada limeni, proti, 31% no elektroener-
gijas razosanas apjoma.

Kopuma naftas ipatsvars elektroenergijas razo$ana visa
pasaulé patlaban ir tikai 4%. Tomeér Persijas lica valstis
nafta ir viens no galvenajiem elektroenergijas razo$anas
resursiem. Tas attiecas uz Saada Arabiju (41%) un jo ipasi
uz Kuveitu un Iraku, kur naftas ipatsvars ir aptuveni divas
treSdalas. Libija aptuveni treSdala elektroenergijas joprojam
tiek sarazota, izmantojot naftu.

Dazadu energoresursu
perspektivas elektroenergijas
razosana

Atskiriba no iepriekséjam desmitgadém, atjaunojamie
energoresursi segs lielu dalu no nakotné paredzama elektro-
energijas pieprasjjuma pieauguma. Tas nav skaidrojams ar
jebkadiem fosila kurinama rezervju un resursu ierobeZoju-
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Avots: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), BGR Energiestudie 2018,

Avots: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), BGR Energiestudie 2018,

Hannovere, 2019. gada marts

Avots: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), BGR Energiestudie 2018,
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4. attéls. Neatjaunojamas enerdijas rezerves un resursi
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5. attéls. Neatjaunojamo energoresursu piedavajums pasaulg, mljrd. (10°) tce
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6. attels. Neatjaunojamas energijas rezerves un resursi, mljrd. (10°) tce
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miem. Rezervju - un jo ipadi resursu —
apjoms ir pietieckams. Visvairak tas at-
tiecas uz akmenoglém, ka ari dabasgazi
un naftu (4.-9. att.). Uzlabotas ieguves
tehnologijas un augstakas cenas pasau-
les tirgos ir pat paplasinajusas statisko
rezervju klastu, ko definé ka rezerves
attieciba pret pasreizéjo gada produk-
cijas izmantojumu pasaulé (10. att.).

Par rezervém uzskata “pieraditus
energoresursu apjomus, kas ir eko-
nomiski regeneréjami péc Sodienas
cendm un izmantojot $odienas teh-
nologiju". Resursi, kas pastav papildus
minétajiem un ko definé ka "pieraditus
energoresursu apjomus, kas paslaik
nav tehniski un/vai ekonomiski re-
generéjami, ka ari nepieraditus ener-
goresursu apjomus, kas nakotné bus
geologiski iespéjami un regeneréjami”,
vairak neka 10 reizes parsniedz rezer-
ves — ta liecina Federala Geozinatpu
un dabas resursu institita sniegta in-
formacija.

Fosilo energoresursu izmanto$anai
pieméro ierobezojumus, pemot véra
ar $o0 resursu izmanto$anu saistitas sil-
tumnicefekta gazu emisijas.

Lai sasniegtu klimata aizsardzibas
meérkus un izpilditu Parizes noliguma
prasibas, valstis, kas pievienojusas Ap-
vienoto Naciju Organizacijas Vispa-
réjai konvencijai par klimata parmai-
nam, ir apnémusas noteikt konkrétus
ierobezojumus siltumnicefekta gazu
emisijam. Pieméram, Eiropas Savieni-
ba ir uznémusies juridiskas saistibas
lidz 2030. gadam samazinat siltumni-
cefekta gazu emisijas par 40% salidzi-
najuma ar 1990. gada limeni.

Siltumnicefekta gazu emisiju sama-
zinasanai, kas nepiecie$ama, lai aiz-
sargatu klimatu, ir pieejamas galveno-
kart cetras stratégijas:

* atjaunojamo energoresursu paplasi-
nasana;

* energoefektivitates uzlabosana;

* kodolenergijas plasaka izmanto$ana;
* oglekla dioksida (CO,) uztver$ana
un izmanto$ana vai uzglabasana.

Valdibam, kas ar savas politikas
starpniecibu nosaka prioritates ne-
piecieSsamo ieguldijumu virzi$anai uz
globalas energoapgades parstrukturé-
$anu, ir iz§kiro$a loma, panakot prog-
resu $o iespéjamo attistibas virzienu
isteno$ana.
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Starptautiska Energétikas agentiira
(IEA - International Energy Agency)
izdevuma World Energy Outlook, kas
publicéts 2018. gada novembri, norada,
ka nepiecieSsamie kopéjie ieguldjjumi
globalaja energoapgadeé ir divi triljoni
USD gada. Saskana ar IEA datiem vai-
rak neka 70% no $iem ieguldjjumiem
nodro$ina valsts uznémumi vai ari
tie tiek pieskirti ar valsts regulégjuma
starpniecibu, pieméram, garantétas
atdeves veida. Saskana ar IEA noveérté-
jumu World Energy Outlook galvenaja
scenarija (Jaunas politikas scenarijs)
tikai nedaudz zem 30% no visiem ie-
guldijumiem pasaulé ir privati un
tirgus virziti ieguldijumi. Elektroap-
gades joma pat vairak neka 90% iegul-
dijjumu, kurus uzskata par nepiecie$a-
miem visa pasaulé lidz 2040. gadam,
ir valdibu nodrosinati vai reguléjuma
virziti ieguldijumi (11. att.).

Jaunas politikas scenarija IEA
sniedz turpmak izklastitos apgalvoju-
mus par pasaules energijas patérina un
elektroenergijas razo$anas limeni un
struktiiru laikposma lidz 2040. gadam.
Nakotné gaidamo primaras energijas
patérina pieaugumu, it Ipasi elektro-
energijas razo$ana, daudz lielaka meéra
neka lidz $im segs atjaunojamie ener-
goresursi. Tadéjadi atjaunojamo ener-
goresursu ipatsvars primaras energijas
patérina visa pasaulé lidz 2040. gadam
palielinasies par 20%. Gaidams, ka
atjaunojamo energoresursu Ipatsvars
elektroenergijas razo$ana pieaugs no
25% 2017. gada lidz 42% 2040. gada (12.
att.). Atjaunojamie energoresursi tade-
jadi aizstas akmenogles ka elektroap-
gadei vissvarigako energoresursu. Vis-
lielakais pieaugums gaidams saules un
véja energijas joma. So tendenci veicina
pédéjos gados gutie apjomraditie ietau-
pljumi, galvenokart saules elektrostaci-
jas, ka ar1 véja elektrostacijas.

Ievérojams progress tiks sasniegts
energoefektivitates uzlabosana ar val-
stu politikas atbalstu. To ilustré fakts,
ka arvien biezak energijas patérina
attistiba ir nesaistita ar ekonomisko
izaugsmi. Vacija tas jau ticis novérots
pédéjas desmitgadés. Tadéjadi specifis-
kais energopateérins, t.i., primaras ener-
gijas patérind uz vienu iek§zemes kop-
produkta vienibu, Vacija laikposma no
1990. gada lidz 2018. gadam ir sama-
zinajies par 42%. Lidzigas tendences
nakotné ir sagaidamas ari citas valstis.
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Eiropa
23* .22
Ziemel-
amerika Centralamerikaun Indija 1
1D|enV|damer|ka Afrika o
Y & Indonézija
8 -l ) 21
Paréja
Azija 4
® Australija
24
3 1| g
- . Jaunzélande
Lignits Kopa: 747 mljrd. (10°) tce
B Antracits tostarp lignits: 624 mljrd. (10°) tce
antradts: 123 mljrd.(10°) tce
*Tostarp 11 mljrd. tce Vacija *** Tostarp 58 mljrd. tce Krievija, 2 mljrd. tce Ukraina un
**Tostarp 45 mljrd. tce Krievija un 1 mljrd. tce Ukraina 23 miljrd. tce Kazahstana

7. attéls. Akmenoglu rezervju sadalijums pasaulé, mljrd. (10°) tce

Ziemelamerika
Eiropa
15 4003

o

; Tuvie
Venecuéla Austrumi

160

“Stratégiska elipse”

62 % pasaules naftas
un dabasgazes
rezervju

Australazija

9
24
Pareja Australija
Centralamerika 305 J
un Dienvidamerika
. Nafta kopé; 347 m|J rd. 109 tce *leskaitot netradicionalo resursu rezerves

**Tostarp 62 mljrd. 10° tce Krievija

Dabasgaze kopa: 258 mljrd. 10° tce

8. attéls. Naftas un dabasgazes rezervju* sadalijums pasaulé, mljrd. (109) tce

Ziemelamerika NVS*
41 Eiropa 6,
9,6
1‘9 3,5 _
Afrika 3,8 Paréja Azija**
Centralamerika - Australija
un Dienvidamerika 136
Rezerves: <80 USD/kg U Rezerves: 21,1 mljrd. 10° tce
M Resursi: >80 USD/kg U Resursi: 199,8 mljrd. 10° tce

*Tostarp 52 % Kazahstana, 30 % Krievija, 12 % Ukraina un 6 % Uzbekistana

9. attels. Urana rezervju un resursu sadalijums pasaulg, mljrd. (10°) tce

**Tostarp 72 % Mongolija
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energoresursi

Avots: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), BGR Energiestudie 2018,

Hannovere, 2019. gada marts

Saules elektrostacija Himalaju kalnos Kasmira, Indija

Kodolenergijas izvérsana notiks tikai tajas valstis, kuras
bus attiecigs valdibas politisks atbalsts Sai tehnologijai. Jo
ipasi tas attiecas uz Kinu, Indiju, Krieviju un dazam Tuvo
Austrumu un Eiropas valstim. 2018. gada World Energy
Outlook izdevuma IEA norada, ka kodolenergija ar jaudu
270 GW veidos tikai 3,5% no gaidamas jaunas elektroener-
gijas razo$anas jaudas (7730 GW), ko paredzéts uzstadit visa
pasaulé lidz 2040. gadam. Lidz divam tresdalam no visam
jaunuzbuvétajam stacijam izmantos atjaunojamos energore-

Gadi
350 1

300 1
250 1
200 1

308
113
s
0 T T T

sursus — 20% jaudas nodrosinas gaze, 10% nodrosinas ak-
menogles (13. att.). Paredzams, ka lidz 2040. gadam aptuve-
ni pusi no pasaules elektroenergijas pieprasijuma joprojam
nodrosinas elektrostacijas, kas izmanto fosilo kurinamo. Sa-
skana ar IEA Jaunas politikas scenariju 2040. gada akmen-
ogles, nafta un dabasgaze joprojam veidos 75% no primaras
energijas patérina apmierina$anai izmantotajiem energore-
sursiem. Turklat primaras energijas patérin$ lidz 2040. ga-
dam palielinasies par aptuveni 25%, un ir paredzams, ka pie-
prasijums péc elektroenergijas pieaugs
pat vairak neka par 50% salidzinajuma
ar 2017. gadu. Ja §1 prognoze piepildi-
sies, tad absolata izteiksmé 2040. gada
tiks izmantots vismaz tads pats fosila
kurinama apjoms ka 2017. gada - gan
primaras energijas patérina segsanai,
gan ari elektroenergijas razo$anai.

Tapéc, lai sasniegtu Parizes noligu-
ma noteiktos augstos klimata mérkus,
nepiecieSama oglekla dioksida uz-
tverSanas un izmantoSanas vai uzgla-
basanas tehnologiju plasa ievie$ana

_ eI

150 1
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50 1
Lignits Antracits Nafta

Pasaules rezerves (iesk. netradicionalo resursu rezerves) attieciba pret razosanas apjomu pasaulé 2017. gada

10. attels. Neatjaunojamo energoresursu rezervju statiskais diapazons daudzgadu perspektiva
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Dabasgaze

gan rupnieciskajos procesos, gan arl
elektroenergijas razosana. Vispasaules
samita par oglekla dioksida uztver-
$anu, izmanto$anu un uzglabaganu
(Carbon Capture, Utilization and Sto-
rage — CCUS), kas notika Edinburga

Urans
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2018. gada 28. novembri, IEA general-
direktors Fatihs Birols (Fatih Birol) tei-
ca: "Ja CCUS nebiss dala no risinajuma,
musu starptautisko klimata mérku sa-
snieg$ana bus praktiski neiespéjama.”

Pasaules Energijas kongresa, kas no-
risinajas Aba Dabi no 2019. gada 9. sep-
tembra lidz 12. septembrim, Pasaules
Energijas padome (Londona) iepazisti-
naja ar jauniem energétikas scenarijiem
par globalas energoapgades perspekti-
vam. Kongresu apmekléja vairaki tak-
sto$i dalibnieku, un ta galvenais temats
bija "Energija labklajibai".

Secinajums

Klimata aizsardzibas politika vis-
lielakos panakumus gus tad, ja tas iste-
nosanai izvélétie instrumenti bis
prioritari saistiti ar visefektivakajam
siltumnicefekta gazu emisiju samazi-
nasanas pieejam. Eiropas siltumnic-
efekta gazu emisijas kvotu tirdznieci-
bas sistéma ir tirgus instruments, kas
principa nodrosina $§a meérka sasnieg-
$anu ES méroga tajas nozareés, kuras §1
sistéma aptver, proti, energétika un
rupnieciba. Tomeér pastav tehnologiju
aizliegumi; pieméram, Vacija ir spéka
likuma norma, kas liedz veikt oglekla
dioksida uztver$anu un uzglabasa-
nu, - tie ir ierobeZojumi, kas ir pretru-
na $ai virzibai. Tas sadardzina klimata
aizsardzibu un vajina citu valstu iespé-
jas pievienoties Vacijai tas vérienigaja
pieeja siltumnicefekta gazu emisiju sa-
mazinasanai. B

Ziemelamerik:
m’Dienvidamerika 10

Paré&ja
Eiropa 47

Par&ja Azija / \
Klusa okeana
valstis

185

Indija
242

Kopéjie nepiecieSsamie ieguldijumi saskana ar IEA Jaunas politikas scenariju no

2018. gada lidz 2040. gadam

Kurinama

apgéde virziti (53%)

Elektroapgade

Valdibu un reguléjuma

Valdibu un regulé&juma virziti (> 90 %)

Privatiun
tirgus virziti

20

25

No 2 triljoniem ASV dolaru, kas katru gadu jaiegulda energoapgade visa
pasaulé, vairak neka 70 % iegulda valsts uznémumi, vai attieciba uz tiem
reguléjums garante pilnigu vai daléju atdevi.

11. attéls. Galvenie ieguldijumu virzitajfaktori pasaules energoapgade, trilj. (10%) USD (2017)

33510

40 443

22%

2040

12. attéls. Elektroenerdijas razo3anas apjoms pasaulé lidz 2040. gadam, TWh

7 730 GW

2430
Saules energija

Citi atjaun.
energoresursi

740 Akmenogles |- Odolenerg.'ja 270

Dabasgaze

Véja energija 1510

¢ Paréja

s 8

Hidroenergija
Kodolenergija

Dabasgaze

Avots: IEA, World Energy Outlook 2018, Jaunas politikas scenarijs, Parize, 2018. gads, 538. Ipp
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13. attels. Jauna elektroenerdijas raZo3anas jauda pasauleé saskana ar IEA Jaunas politikas scenariju, 2018—2040
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Avots: IEA, World Energy Outlook 2018, Parize, 2018. gads

Avots: IEA, World Energy Outlook 2018, 346. Ipp



