energijas akumulacijas tehnologijas

Energijas akumulacija —
viens no diaziem energétiskas
sistemas attistiba
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"Energijas akumulacijai ir svariga loma energétiskas sis-
témas veiksmiga transformacija. Ta butiski veicina arvien
pieaugosas atjaunojamo energoresursu dalas integraciju un
nodrosina sistémas elastigumu un resursu piegades drosu-
mu," ta §i gada energijas akumulacijas tehnologiju izstadé/
konferencé Energy Storage Europe uzsvéra Vacijas federalas
zemes Zieme]reinas-Vestfalenes ekonomikas un energeti-
kas ministrs profesors Andreass Pinkvarts (Prof. Andreas
Pinkwart).

Globalas energijas akumulacijas industrijas izstade Ener-
gy Storage Europe (ESE) $a gada marta notika Vacijas pilséta
Diseldorfa. Lidztekus tai norisinajas starptautiski ekspertu
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forumi, kas nu jau tradicionali piedavaja pasaulé plasako
konferen¢u programmu visu energijas akumulacijas tehno-
logiju un pielietojumu joma. Vacijas izstazu centra Messe
Diisseldorf organizétaja ESE konferencé pamata tika aplukoti
energijas akumulacijas ekonomikas un finan$u jautajumi. To
papildinaja Eiropas Atjaunojamas energijas asociacijas Euro-
solar rikota zinatniska konference International Renewable
Energy Storage Conference (IRES), kas galvenokart bija veltita
zinatniskajai pétniecibai un inovacijam atjaunojamo energo-
resursu uzkrasanas joma. ESE pasakumi regulari notiek kop$
2011. gada. Sogad pasakumu apmekléja ap 4000 ekspertu no
60 valstim un 160 dalibnieki sniedza prezentacijas izstadé.
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AS "Latvenergo" parstavjiem jau otro
reizi, pateicoties Vacijas-Baltijas Tirdz-
niecibas kameras iniciativai, bija iespéja
apmeklét Energy Storage Europe, lai ie-
pazitos ar jaunakajam energijas akumu-
lacijas tehnologiju attistibas tendencém.

Tehnologiju spektrs
un jauninajumi

Pédéja desmitgadé akumulacijas teh-
nologijas ir attistijusas tiktal, ka tas jau
uzskata par standarta instrumentu ener-
getikas sistémas pareja uz atjaunojamo
energoresursu izmanto$anu visa pasau-
1e. Si gada ESE izstade, lidzigi ka pérn,
bija parstavéts plass akumulacijas teh-
nologiju spektrs, galvenokart ieziméjot
tendences elektroenergijas akumulacijas
joma. Akumulacijas sistému nozaré nav
otra lidziga pasakuma, kas piedavatu tik
apjomigu tehnologiju klastu un pulcétu tik lielu skaitu eksper-
tu no pétniecibas, zinatnes un industrijas aprindam.

Patlaban elektribas akumulacijas iekartu tirgn dominé
hidroakumuléjosas elektrostacijas un litija jonu baterijas.
Pédéjos gados litija jonu baterijas ir pieredzéjusas iespaidigu
izmaksu samazinajumu un straujako izaugsmi. Tas izmanto
plasa patérina elektronika, elektriskajos transportlidzeklos
un decentralizétas akumulacijas sistémas. So bateriju lie-
la prieksrociba ir augstais energijas blivums, tas nodrosina
sistémas elastibu un labu mérogojamibu. Sobrid tas izstumj
citus elektrokimiskas akumulacijas veidus un jau tiek pielie-
totas sistémas meéroga. Eksperti uzskata, ka $is tehnologijas

N

Litija jonu rapnieciska bateriju sistéma
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Litija jonu akumulacijas un vadibas sistéma majsaimniecibam

Lielakais Na$ bateriju komplekss 50 MW/300 MWh Japanas Kjusju sala atjaunojamas energijas integracijai

ipatsvars nakamajos desmit gados turpinas pieaugt. Tomeér
litija jonu un citu bateriju rentabilitate joprojam ir zema.
Turklat, ja akumulacijas tehnologijas raZo$anas vai lietoSanas
faze ir videi kaitiga, ekologiska ietekme var klat par $kérsli
tas talakai attistibai. Pieméram, litija jonu baterijam ir nepie-
cieSami retzemju metali, kuru ieguve negativi ietekme vidi.
Turpreti ka videi draudzigas tiek prezentétas kauséto salu
vai augstas temperatiras keramiskas baterijas — natrija séra
(Na$S) un nikela hlorida (NaNiCl) jeb ZEBRA baterijas. Nat-
rija séra bateriju tehnologija ir pazistama jau loti sen. Ilggadeé-
jas ASV kompanijas NGK Insulators meitasuznémums NGK
Europe prezentéja NaS baterijas ka pieraditu alternativu litija

Superkondensatoru akumulacijas sistéma
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Vanadija plasmas baterijas Sinu modulis

joniem. Tas raksturojas ar loti augstu energijas blivumu, atr-
darbibu, ilgu dzives ciklu, zemu izmaksu materialiem un aug-
stu lietderibu. Uznémums ir izstradajis un uzstadijis lieljaudas
NaS baterijas visa pasaulé — galvenokart lai nodrosinatu pa-
pildu elektroenergiju pika stundas vai atbalstitu atjaunojamas
energijas integraciju tikla. Nepiecie$amas izejvielas ir létas un
viegli pieejamas, ta¢u bateriju $unu struktarai jabut izturigai
pret aréjo vidi, lai nepielautu $kidra natrija saskari ar adeni,
kas savukart batiski palielina So bateriju razo$anas izmaksas.
Vacijas keramikas tehnologiju un sistému institats Fraun-
hofer IKTS prezentéja jauno ZEBRA akumulatoru "cerener-
gy". Sa produkta koncepta pamata ir natrija nikela hlorida

Nikela metalhidrida baterija

A niaf

Spararats

baterijas $tinas un péc iespéjas rentablaka sistémas razo$a-
na, nemot véra $tnu un sistémas projektésanu, izmantotos
materialus un razo$anas tehnologiju. Fraunhofer IKTS to pa-
nacis ar augsti automatizétu keramikas elektrolitu, $anu un
sistémas konstrukcijas razosanas tehnologiju. Izmaksas $anu
limeni ir ievérojami zemakas par 100 €/kWh jeb uz pusi ma-
zakas neka litija jonu baterijai. Izstadé institits prezentéja
gatavu 5 kWh akumulatoru ar 20 bateriju $inam, kuru ietil-
piba 250 Wh ir absoluti labakais rezultats pasaulé. Paraditais
modulis bus gatavs razo$anai tuvakajos ménesos.

Keramisko bateriju paaugstinata darba temperatara (270-
360 °C) tiek izoléta no apkartéjas vides ar vakuuma apval-
ku, kas nodro$ina zemus temperatiras
zudumus un patérétaju drosibu. Tapéc
tas, atskiriba no litija jonu baterijam,
var izmantot arl apstaklos bez gaisa
kondicioné$anas.

Kameér litija jonu baterijas ir absolats
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Elastiga sektoru sasaiste, apvienojot elektribas sektoru ar siltuma, gazes, transporta sektoriem
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Kimikaliju

sektors

lideris komercialos pielietojumos un to
razotaji galveno uzmanibu pievers teh-
nologisko procesu un veiktspéjas uz-
labosanai, ESE pasakums dod iespéju
demonstrét ari citas — bezlitija tehnolo-
gijas. Izstade tika parstaveti tadi akumu-
lacijas sisttmu veidi ka vanadija plas-
mas baterijas, uzlabotas svina-skabes
baterijas, cinka bazes baterijas un nikela
metalhidridu baterijas, ka ari sparara-
ta, superkondensatoru tehnologijas u.c.
Razotaji strada, lai izmantotu katras teh-
nologijas prieksrocibas un nakotné cer
iekarot akumulacijas sistému tirgu. Tur-
Kklat tehnologijas var arl papildinat cita
citu, nevis tikai savstarpéji konkuret.
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Udenraza auto Toyota Mirai

Sektoru sasaiste
joprojam prieksplana

Pédéjos gados ESE un IRES pasakumos prieksplana tiek
izcelta elastiga nozaru sasaiste, lai atrastu veidus, ka apvienot
elektroenergijas, siltuma un transporta dekarbonizaciju. Ari
$is gads nebija iznémums.

Elastigu sektoru sasaisti var nodrosinat ta saucama Power-
to-X koncepcija ("elektriba-gaze", "elektriba-skidrums" vai
"elektriba-siltums"), kas parvers elektroenergiju citos energi-
jas nesgjos, pieméram, adenradi, metana, amonjaka vai kar-

. 46 =

2016 2017

Citas akumulacijas iekartas

2018

Akumulacijas sistému pardo3anas ienemumi Vacija (un arzemes no Vacija bazétam kompanijam), mljrd. EUR
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- Hidroakumulacija

Udenraza uzpildes balonu demonstracija

sta Gideni. Sektoru sasaiste var nodrosinat energijas apmainu
starp iepriek$ nesavienotam energijas sisttmam, pieméram,
gazes un elektroenergijas tikliem vai elektrotiklu un centrali-
zétas siltumapgades tiklu.

Power-to-X koncepcijas ietvaros vairaku konferences se-
siju pamattéma $ogad bija ari siltuma akumulacija. Tika pre-
zentétas daudzas novatoriskas pieejas, tostarp "elektriba-sil-
tums" risinajumi, kuru pamata ir termokimiskie procesi.

Par vienu no galvenajam tehnologijam sektoru sasaistei
uzskata tdenraza ieguvi elektrolizes cela jeb "elektriba-uden-
radis" koncepciju. Tapéc arvien vairak uzmanibas tiek veltits
udenradim. Pirms desmit gadiem runaja par adenraza elek-

trolizi 100 kW robezas, turpreti $odien

jau tiek pieprasitas tehnologijas 100

MW apmeéra. To nosaka energijas tir-

5,5 gus attistiba un nepiecieS$amiba sama-

zinat CO, slogu. Udenradis ir elastigs

sektoru sasaistes riks: to var ievadit da-

basgazes tikla vai darbinat ar to trans-
portlidzeklus.

3,7

Energétikas pareja
un likumdosanas
raditie Skersli

Saskana ar Vacijas Energijas akumu-
lacijas asociacijas (BVES) nostaju ener-
getikas sistémas pareju uz bezoglekla
sistému nav iespéjams sasniegt bez aku-
mulacijas tehnologiju pielietojuma. Va-
cija galvenais politiskais virzitajspéeks
energijas akumulacijas attistibai ir ta

2019 (aplése)
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[ ] Lieljaudas baterijas

Rapnieciskas baterijas

Pardo3anas ienémumu sadalijums lieljaudas un
riipniecisko bateriju segmenta

saukta "energeétikas pareja" (Energiewende) un ambiciozie
valsts merki lidz 2050. gadam pilniba izslégt fosilo kurinamo
no energétiskas sistémas. Energiewende Sobrid ir sasniegusi
otro posmu - no plaas atjaunojamo energoavotu ievie$anas
sistéma uz to vienmérigu integraciju tikla.

BVES izstadé prezentéja jaunakos akumulacijas tirgus ra-
ditajus un apstiprinaja energijas uzkrasanas nozares pozitivo
attistibu un pieaugo$o nozimi. Pardo$anas ienémumi 2018.
gada palielinajas par 9%, sasniedzot piecus miljardus eiro.
Lidztekus tradicionalajam hidroakumulacijas elektrostaci-
jam citu akumulacijas tehnologiju pardos$anas ienémumi
pieauga par 19%. 2019. gada tiek prognozéts kopéjais iené-
mumu pieaugums lidz 5,5 mljrd. EUR. Ari darbinieku skaits
nozaré ir pieaudzis.

Vacija pastav divi dazadi akumulacijas sistému pielietoju-
ma veidi, neskaitot tradicionalo hidroakumulaciju: pirmkart,
majsaimniecibu iekartas, galvenokart kombinacija ar saules
baterijam; un, otrkart, sisttmas meéroga vai ripnieciskas ba-
terijas, kas nodro$ina vai nu elektroapgadi lieliem patéréta-
jiem, rezerves vai paligpakalpojumus elektrotiklam, vai ari to

Tiesiskais reguléjums 86%

|

Tirgus nosacijumu
stabilitate/
investiciju drosiba

55%

Izejvielu cenas/ 0

. . 9%

razo$anas izmaksas
Pieprasijums' 5%

Galvenie Skersli uznemejdarbibas attistibai akumulacijas joma Vacija
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Kalendara nedéla

Primaras balanséSanas jaudas tirgus cenas Centraleiropa, EUR/MW

kombinaciju. Izaugsmi veicina rapniecisko akumulatoru ba-
teriju dazadie pielietojumi. Savukart lieljaudas akumulacijas
iekartas, kas nodrosina primaro balansésanas jaudu, saskaras
ar Eiropas Centrala balansés$anas tirgus piesatinajumu un ba-
lanséjosas jaudas cenu samazinajumu. No vienas puses, mai-
nigas atjaunojamas energijas razo$anas pieaugums ir faktors,
kas palielina nakotnes pieprasijumu péc balansésanas pakal-
pojumiem. No otras puses, jauni elektriskie starpsavienoju-
mi, tikla paplasinasana un pieaugosais balansé$anas pakal-
pojumu sniedzéju skaits ir faktori, kas stabilizé balansé$anas
pakalpojumu sagaidamas nakotnes cenas.

Vacija uzsaka atjaunojamas energijas ievieSanu diezgan
agri — ar v&ja un saules elektrostacijam. Tobrid subsidijas
motivéja razotajus pardot elektroenergiju tikliem, ta¢u tagad
ekonomiski izdevigak ir majsaimniecibam paspatérét sara-
zoto elektroenergiju. Rezultata Vacija, lidz ar atjaunojamas
energijas atbalsta tarifu (feed-in-tariff) samazinajumu, pieaug
bateriju loma majsaimniecibu iekartas.

Tomer energijas akumulacijas projekti Vacija saskaras ar
vairakam juridiskam un komercialam probléemam. Saskana
ar BVES datiem aptuveni 86% no aptaujatajam BVES dalibor-
ganizacijam par lielako uznémeéjdarbibas Skeérsli akumulaci-
jas joma uzskata likumdog$anu.

Pasreizéjais tiesiskais reguléjums ir izstradats centralizétai
energosistémai, kas neparedz elektribas akumulacijas defineé-
jumu. Akumulacijas iekartas energiju nedz razo, nedz paté-
ré (ja neskaita tehniskos zudumus), nedz ari parvada. Ta ir
atseviska sistéma, kas uzglaba citur sarazoto elektroenergiju
un izmanto to noteikta laika vai vieta. Sobrid akumulacijas
iekartas tiek uzskatitas par patérétaju, kad tas uzkraj energi-
ju, un par generatoru, kad to nodod. Ta ka elektroenergijas
patérin$ tiek aplikts ar vairakiem nodokliem un tikla mak-
sam, kas attiecas ari uz galapatérétaju, rodas situacijas, ku-
ras elektroenergijai no akumulacijas iekartam tiek piemeérota
divkar$a maksa.

Tapéc, papildus klasiskajiem razo$anas, patérina un par-
vades pilariem, akumulacijas iekartas ir jaintegré energe-
tiskaja sistéma ka tas ceturtais pilars. Tam ir nepiecieSams
stingrs tiesiskais reguléjums. Jauna parstradata Eiropas
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Elastiba

Akumulacijas izmaksas

Energijas arbitraza

IZMAKSAS

Akumulacijas sistémas ieguvumu objektivs novertéjums var paaugstinat tas vértibu

Savienibas (ES) Elektroenergijas tirgus dizaina direktiva
(Electricity Market Design Directive) driz klts par likumu, kas
noteiks ES dalibvalstim pienakumu atzit energijas akumula-
cijas lomu regiona energijas tirgos un samazinat skér§]us tas
attistibai. Direktivas meérkis ir noteikt nediskrimingjosus un
konkureétspéjigus balansé$anas pakalpojumu iepirkumus un
taisnigus noteikumus attieciba uz maksu un piekluvi tiklam.
Ir sagaidams, ka $ie pasakumi atvieglos energijas akumulaci-
jas plasaku ievieSanu, tomeér $kér§lu samazinajums bus atka-
rigs no ta, ka direktiva tiks ieviesta nacionalajos tiesibu ak-
tos. Lai gan direktiva paredz plasu "energijas akumulacijas”
definiciju, ietverot gan parveidi elektroenergija, gan parvei-
di cita energijas neséja, ta joprojam atstaj neatrisinatu jauta-
jumu par dubultas tikla maksas pieméro$anu akumulacijas

N !

Elektroauto atras uzlades punkti ar akumulatoriem
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Paligpakalpojumi

VERTIBA

sistémas ipas$niekiem daudzas ES valstis. Vel
viens butisks jautajums ir saistits ar parvades
sistému operatoru (PSO) un sadales sistému
operatoru (SSO) Ipasumtiesibam uz energijas
akumulacijas iekartam. Direktivas noteikumi,
kas paredz PSO un SSO tiesibas ipasos apstak-
los glabat un parvaldit uzglabasanas aktivus,
var izraisit Sauraku vai plasaku uzglabasanas
pakalpojumu tirgu, ko piedava neatkarigie uz-
glabasanas operatori dazadas dalibvalstis. To-
mer, ja tas ir tirgus, taja jabut tiesibam iesais-
tities ari citiem dalibniekiem, ne tikai sistému
operatoriem.

Akumulacijas
daudzpusiba
paaugstina
tas vertibu

Vél viena redzama tendence, kas dominé energijas aku-
mulacijas telpa, ir akumulacijas tehnologiju daudzpusi-
ga izmanto$ana. Energijas akumulacijas sistémas var klat
ekonomiski dzivotspéjigakas, ja tas izmanto ta saucama-
jos daudzfunkcionalajos risinajumos. Daudzfunkcionali
akumulacijas modeli tiek pielidzinati Sveices armijas naza
principam - akumulacijas tehnologija var tikt izmantota
ka instruments dazadiem pielietojumiem, pieméram, pika
slodzes samazina$anai, ka nepartraukts barosanas avots, ka
avarijas elektroapgade, ka ari dizelgeneratoru aizvieto$anai
utt. Individuali un ipasi kombinacija dazadie pielietojumi
var nodros$inat Joti ekonomisku akumulacijas sistému iz-
mantosanu.

Skiet, $o faktoru veiksmigi izmanto ASV. Ar Kalifornijas
Statu priek$gala ASV ir uzstadits vairak aku-
mulacijas sistému neka jebkur citur pasaule,
ta ESE konferencé zinoja ASV atjaunojamas
energijas tirgus attistibas konsultaciju kompa-
nija Strategen. 2018. gada ASV tika uzstaditas
akumulacijas iekartas 777 MWh apjoma jeb
par 80% vairak neka 2017. gada. 2019. gada
ASV planots uzstadit elektroenergijas akumu-
lacijas iekartas 1,7 GWh apjoma, lidz 2024. ga-
dam - ik gadu vél 4,4 GWh. Kalifornijas $tata
politika akumulacijas joma ir radijusi salidzi-
nosi attistitaku elektroenergijas akumulacijas
tirgu. Ta ka akumulacijas sistéma ir resurss,
kas var darboties ka generacija un slodze, ka-
meér ta ir pievienota elektrotiklam dazadas
konfiguracijas, tad konsekventu un skaidru
akumulacijas iepirkumu procesu izveide var
bat sarezgita. Rodas jautajums, kapéc Kalifor-
nija uzstada tik daudz akumulacijas iekartu, ja
tas ir tik dargas? Acimredzot $tata parstavji ir
sapratusi, ka, objektivi novertéjot akumulacijas
sniegtas prieksrocibas, nemot véra atseviskas
akumulacijas sistémas daudzpusigo pielietoju-
mu, akumulacijas vértiba var ievérojami par-
sniegt tas izmaksas.

ENERGIJA UN PASAULE
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Dazadi elektriskie transportlidzekli
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—— Elektromobilitate

Ta ka Eiropas transporta sektora oglekla
dioksida emisiju samazina$anas pasakumi
stipri kavéjas, energijas akumulacijai var but
butiska nozime transporta un energijas teh-
nologiju sasaisté. Transports ir vieniga nozare
ES, kura, salidzinajuma ar 1990. gada limeni,
oglekla emisijas faktiski ir pat pieaugusas.
Transporta elektrifikacija notiek, tatu bez
efektivas elektroenergijas tiklu parvaldibas,
lai pielagotos jaunajiem elektrotransportli-
dzekliem un veidiem, ka tos izmantot kopa ar
atjaunojamiem energoresursiem, var rasties
nopietnas izmaksu un tikla lieto$anas prob-
lémas.

ESE pasakuma tika uzsverti tris konkre-
ti energijas akumulacijas pielietojuma veidi
transporta elektrifikacijas veicinasanai.

Pirmkart, elektrotransportlidzeklu bateri-
jas daudzos gadijumos var tikt atkartoti iz-
mantotas vai atjaunotas otrreizéjai staciona-
rai pielieto$anai tikla.

Otrkart, pieaugos$o elektrotransport-
lidzeklu uzlades ietekmi uz elektrotiklu va-
rétu ievérojami mazinat, izvietojot energijas
akumulatorus ka "buferi” pika slodzes piepra-
sjjumiem. Pieméram, pat neliels skaits cilve-
ku, kuri vienlaicigi atgriezas majas no darba
un vélas uzladeét katrs savu transportlidzekl,
varétu radit slodzi vietéja tikla. Baterijas, kas
izvietotas stratégiskas vietas un ideala gadiju-
ma uzladétas no atjaunojamiem vai arpuspi-
ka energoavotiem, varétu novérst elektrotikla
parslodzi. Kompanijas Ads Tec un Enercon de-
monstréja atras uzlades risinajumu ar integrétu
bateriju moduli, kas lauj atri uzladét vairakus
transportlidzeklus vienlaicigi, novérsot sadales
tikla parslodzi un nepieciesamibu péc lieliem
ieguldijumiem infrastrukttra.

Treskart, "transportlidzeklis-pie-tikla" (V2G)
risinajumi, kuros pats elektroautomobila aku-
mulators klast par stacionaro, tikla integréto
akumulacijas iekartu, varétu vél vairak mazinat
uzlades ietekmi pika stundas un sniegt ari citus
tikla pakalpojumus.

Dazadu procesu, ieskaitot transportu, elek-
trifikacija ir viens no racionalakajiem vei-
diem, ka risinat ekologiskos jautajumus un
mazinat fosila kurinama izmanto$anu. Aku-
mulacijas tehnologijas ir viens no duziem, kas
jaizmanto, lai energétika nebutu zaudétaju ne
razotaju, ne patérétaju pusé.
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